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• ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɬɢɬɟ ɷɬɨ ɩɨɫɨɛɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɚɠɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. • Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ  ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. • ɉɪɢ ɩɪɨɞɚɠɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɜɥɚɞɟɥɶɰɭ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɨɜɵɦ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. • ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢ 
ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. • ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɥɢ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɥɸɞɹɦ, ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɭɳɟɪɛ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ, ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. • ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɱɢɫɬɤɟ 
ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɬ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ/ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

• ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ/ɢɥɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɟɝɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɨɩɵɬɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɧɚɥɚɞɤɢ. Ɉɛɪɚɳɚɬɶɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ/ɡɚɦɟɧɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɧɨɪɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. • Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. • ɗɬɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɰɟɥɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
Ʌɸɛɨɟ ɢɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɚɤɨɜɨɦɭ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɨɩɚɫɧɵɦ. • ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ 
ɞɟɬɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ ɫɨɛɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. • ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɸ. • ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɗɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
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1. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
1.1 ɉɪɢɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɍɜɚɠɚɟɦɵɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ, 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɢɦ ȼɚɫ ɡɚ ɬɨ, ɱɬɨ ȼɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ERA F 23 - 32 - 45 - 56 ɮɢɪɦɵ LAMBORGHINI , 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɫɢɦ ȼɚɫ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɚɠɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
ERA F 23 - 32 - 45 - 56 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɟ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ) ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɤɨɬɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ, ɢɯ ɨɫɨɛɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɨɪɟɥɤɚ ɫ ɩɥɚɜɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɩɥɚɦɟɧɢ (ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɦɟɬɚɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɟ, ɨɧɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ ɫ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
 

 
ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɨɬɥɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɧɟɡɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɛɨɣɥɟɪɚ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ. ȼɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɛɨɣɥɟɪɚ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.3. 

1.2 ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
Ɋɢɫ. 1 - ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
1= Ʉɧɨɩɤɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
2= Ʉɧɨɩɤɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
3= Ʉɧɨɩɤɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
4= Ʉɧɨɩɤɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
5= Ⱦɢɫɩɥɟɣ 
6= Ʉɧɨɩɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ 
Ʌɟɬɨ/Ɂɢɦɚ – Ɇɟɧɸ "ɉɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ" 
 

7= Ʉɧɨɩɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɗɤɨɧɨɦ/Ʉɨɦɮɨɪɬ – 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
8= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɢɦɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ  
9= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
10= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɥɟɬɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
11= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
12= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɋ (Ʉɨɦɮɨɪɬ) 
13= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
14= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ 
15= ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɚɠɠɟɧɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ 
16= ɋɬɪɟɥɤɢ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ) 



 
 
 
 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ
 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɨɬ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) 
ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɩ.13 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫ. 2 

 
 
 
 

Ʉɨɧɬɭɪ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ) ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ ɤɪɚɧɚ (ɩ.9 ɧɚ 
Ɋɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫ. 3 

 
 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɨɣɥɟɪɚ (ɪɟɠɢɦ Эɤɨɧɨɦ) 
ɇɚɝɪɟɜ/ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɨɣɥɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɨɣɥɟɪɚ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɛɨɣɥɟɪɚ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ) ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ Ʉɨɦɮɨɪɬ (ɩ. 12 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
Ȼɨɣɥɟɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ/ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ. 
ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  M  (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɨɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1): ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ȿɋɈ (ɗɤɨɧɨɦɢ) ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ 
ɜɵɛɨɪ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ     M    (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 



 
 
 
 
 
 

 
 

1.3 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4 - Ʉɨɬɟɥ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɨɬ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
 

 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɨɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜɜɢɞɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɶɞɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɢɜɚɬɶ ɜɫɸ ɜɨɞɭ ɢɡ ɤɨɬɥɚ, ɤɚɤ ɢɡ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ; ɥɢɛɨ ɫɥɢɜɚɬɶ ɜɫɸ 
ɜɨɞɭ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.3. 

 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɬɟɥ ɤ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5 - ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 
 
 
 • ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 120 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ FH, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. • ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. • Ɉɬɤɪɵɬɶ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɬɟɥ. • Ƚɚɫɧɟɬ ɧɚɞɩɢɫɶ FH, ɤɨɬɟɥ ɝɨɬɨɜ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɠɟ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 



 
 
 
 

 
 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ
ɇɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɭ   M    (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 

 
 

Ɋɢɫ. 6 - Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 
 
 
ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɬɥɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 
Ɉɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ. Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɭ    M    (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫ. 7 

 
Ʉɨɬɟɥ ɝɨɬɨɜ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɠɟ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɨ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 
 



 
 

 
 
 
 

1.4 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɥɟɬɧɢɣ/ɡɢɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ
 
ɇɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ ɤɧɨɩɤɭ   R   (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
 

 
Ɋɢɫ. 8 

 
ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ Ʌɟɬɨ (ɩ. 10 ɧɚ Ɋɢɫ. 1): ɤɨɬɟɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɧɨɜɚ ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ ɤɧɨɩɤɭ  R  (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
 
 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ
ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɬ 
ɦɢɧɢɦɭɦ 30ºɋ ɞɨ ɦɚɤɫ. 85ºɋ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɟ 45ºɋ. 

 
Ɋɢɫ. 9 

 
 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ
ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɬ ɦɢɧ. 40ºɋ ɞɨ ɦɚɤɫ. 65ºɋ.  
 

 
Ɋɢɫ. 10 



 
 

 
 
 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟщɟɧɢɢ (ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟщɟɧɢɢ 
(ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ)
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɬɟɥ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɡɚɪɚɧɟɟ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟщɟɧɢɢ (ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ)
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ʉɨɬɟɥ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɩɭɥɶɬɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ 
ɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
“ɉɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ”. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɦɮɨɪɬ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬ.ɧ. “ɤɪɢɜɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ”. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɉɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɵɥɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 
Ʉɪɢɜɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ 
ɇɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɭ    R   (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɟɧɸ "ɉɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ", ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ “CU” (Ɋɢɫ. 11). 
ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 
ɤɪɢɜɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ (Ɋɢɫ. 13). 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 0 ɤɪɢɜɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 
Ɋɢɫ. 11 - Ʉɪɢɜɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɦɵ ɩɨɩɚɞɚɟɦ ɜ ɦɟɧɸ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ "OF" (Ɋɢɫ. 12). 
ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 
ɤɪɢɜɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ (Ɋɢɫ. 14). 

 
Ɋɢɫ. 12 - ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 



 
 
 
 

 
ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɢɠɟ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɨɦɟɧɹɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɢ ɞɨɠɞɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɨɥɚ ɧɟ ɜɵɲɟ 2 ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬ 2-ɯ ɞɨ 5 
ɉɨ ɨɫɢ ɏ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɭɥɢɰɟ 
ɉɨ ɨɫɢ Y – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
 
    Y 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

         ɏ 
 
 

Ɋɢɫ. 13 - Ʉɪɢɜɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 

OFFSET = 20       OFFSET = 40 

Ɋɢɫ. 14 - ɉɪɢɦɟɪ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 

 

ȿɫɥɢ ɤ ɤɨɬɥɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɭɥɶɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ), 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɧɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɧɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ Ʌɟɬɨ/Ɂɢɦɚ Ʌɟɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, Ɂɢɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫ ɩɭɥɶɬɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɗɤɨ/Ʉɨɦɮɨɪɬ ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɤɨɬɟɥ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɧɨɩɤɨɣ  Ɇ   (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɫ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

 ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɤɨɬɟɥ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Ʉɨɦɮɨɪɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɧɨɩɤɨɣ   Ɇ  (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɫ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

ɉɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɋɟɠɢɦ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɤɚɤ ɫ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɬɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ. 



 
 
 
 
 
 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
 
 
2.1 Ɉɛщɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɬёɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɟɥɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɢ/ɢɥɢ ɫɟɬɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ʌɸɛɨɟ ɢɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
 
ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɄɈɌɅȺ ȾɈɅɀɇȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌɖɋə ɌɈɅɖɄɈ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌȺɆɂ, ɂɆȿɘЩɂɆɂ ɉɈȾɌȼȿɊɀȾȿɇɂȿ ɋȼɈȿɃ 
ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɂ ɋ ɋɈȻɅɘȾȿɇɂȿɆ ȼɋȿɏ ɂɇɋɌɊɍɄɐɂɃ, ɋɈȾȿɊɀȺЩɂɏɋə ȼ ɇȺɋɌɈəЩȿɆ ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼȿ, ɇɈɊɆ 
ȾȿɃɋɌȼɍɘЩȿȽɈ ɁȺɄɈɇɈȾȺɌȿɅɖɋɌȼȺ, ɊȿȽɅȺɆȿɇɌȺɆ ɂ ɇɈɊɆȺɌɂȼȺɆ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɏ ɂ ɆȿɋɌɇɕɏ ɈɊȽȺɇɈȼ ɂ 
ɇɈɊɆ ɄȺɑȿɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂə ɊȺȻɈɌ. 
 
ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɥɸɞɹɦ, ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ, ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɢɪɦɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 
 
 

2.2 Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɜɵɬɹɠɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɪɭɠɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢɥɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɵɥɶ, ɝɨɪɸɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢɥɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɭ ɢɥɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɭɯɢɦ ɢ ɛɵɬɶ 
ɭɤɪɵɬɨ ɨɬ ɞɨɠɞɹ, ɫɧɟɝɚ ɢ ɯɨɥɨɞɚ. 
 

 

ȿɫɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɦɟɛɟɥɢ ɢɥɢ ɧɚɜɟɲɟɧ ɧɚ ɧɢɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

2.3 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɟ ɧɨɪɦ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
ȿɫɥɢ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɬɪɭɛ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚёɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ. ȼ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɛɨɥɟɟ 20ºɋ. 
 

 

ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜɫɟ ɬɪɭɛɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ Ɋɢɫ.22. 



 
 
 
 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 25º Fr (1ºF = 10 ppm CaCO3) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɟɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɞɨ ɦɟɧɟɟ 15º Fr (Ⱦɟɤɪɟɬ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 236/88 ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ). Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɵɯ ɞɨɥɢɜɚɯ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȿɫɥɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 
ɢɥɢ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. 
 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɤɨɬɥɭ ɛɨɣɥɟɪɚ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɦ ɛɨɣɥɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 (ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ 
ɤɥɚɩɚɧɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ). ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɥɚɜɟ 4 "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ". ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɅȺɆȻɈɊȽɂɇɂ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɬɥɚ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɣɟɪɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɹ ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. 

 
Ɋɢɫ. 16 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɛɨɣɥɟɪɚ 

 
 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
8  ȼɵɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
9  ȼɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ 
10 ɉɨɞɚɱɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
11 ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
2.4 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 
 

 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɬɢɩɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɬɪɭɛ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɲɬɭɰɟɪɭ (ɫɦ. Ɋɢɫ. 22) ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɥɢɛɨ ɝɢɛɤɨɣ ɛɟɫɲɨɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɝɚɡɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɬɥɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɚɧ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ.  
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɦɭ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɝɚɡɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɤɨɬɥɚ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ 
ɦɟɠɞɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ; ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 



 
 
 
 
 
2.5 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
 
Ʉɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 230 ȼ – 50 Ƚɰ. 
 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɭɳɟɪɛ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤɨɬɥɚ, ɩɪɨɜɟɪɢɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 
Ʉɨɬɟɥ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɨɣ ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɤɥɚɩɚɧɵ-ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ (ɫɦ. ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 
ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ (Ʌɂɇɂə: ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ/ɇɈɅɖ: ɫɢɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞ/ɁȿɆɅə: ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ).  
 
 
Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ  
 

 

ɌȿɊɆɈɋɌȺɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ȼ ɉɈɆȿЩȿɇɂɂ ȾɈɅɀȿɇ ɂɆȿɌɖ ɑɂɋɌɕȿ ɄɈɇɌȺɄɌɕ. 
ɉɊɂ ɉɈȾȺɑȿ 230ȼ ɇȺ ɄɅȿɆɆɕ ɌȿɊɆɈɋɌȺɌȺ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ȼ ɉɈɆȿЩȿɇɂɂ 
ɗɅȿɄɌɊɈɇɇȺə ɉɅȺɌȺ ɄɈɇɌɊɈɅə ɉɅȺɆȿɇɂ ɉɈɅɇɈɋɌɖɘ ȼɕɏɈȾɂɌ ɂɁ ɋɌɊɈə. 
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɢɥɢ ɫ ɱɚɫɨɜɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (ɬɚɣɦɟɪɨɦ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɡɹɬɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ-ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟɣ. ɂɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 
 
2.6 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɵɬɹɠɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ/ɞɵɦɨɜ 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɤɨɬɥɚ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɟɧ ɢɞɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɦɟɬɪɚ. ȼ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɞɵɦɨɯɨɞɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

 

Ʉɨɬɟɥ ɨɫɧɚɳɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ ɞɵɦɨɜ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɹɝɢ ɢɥɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɞɵɦɨɯɨɞɚ. 
ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɨ. 

 



 
 
 

 
 
 
 
3. Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 
ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɡɚɩɭɫɤɭ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ (ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɋɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
Ɏɢɪɦɚ ɅȺɆȻɈɊȽɂɇɂ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɢ/ɢɥɢ ɥɸɞɹɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. 
 
3.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ ɩɨɞ ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ
Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɬɚɧɟ ɢɥɢ ɧɚ ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɟ (GPL), ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɞ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨ ɱɟɦ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨɦɟɬɤɚ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɨɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
 
1. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɟ, ɩɨɫɬɚɜɢɜ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 

4.3 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɝɚɡɚ. 
2. ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɡɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: • ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɨɬɟɥ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ • ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɋȻɊɈɋ (RESET) ɧɚ 10 ɫɟɤɭɧɞ: ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ “TS”. • ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1)  ɋȻɊɈɋ (RESET): ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ “Ɋ01”. • ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 00 (ɞɥɹ 

ɦɟɬɚɧɚ) ɢɥɢ 01 (ɞɥɹ GPL). • ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1)  ɋȻɊɈɋ (RESET) ɧɚ 10 ɫɟɤɭɧɞ • Ʉɨɬɟɥ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. 
 
3. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ (ɫɦ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɭɧɤɬ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɝɚɡɚ. 

4. ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɤɥɟɣɤɭɸ ɬɚɛɥɢɱɤɭ, ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɬɚɛɥɢɱɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɢ (ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɦɟɬɤɭ ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɬɢɩɟ ɝɚɡɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɬёɥ). 

 

Ɂɚɩɭɫɤ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ (TEST)
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɧɚ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ 
(TEST). Ʉɨɬɟɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. 
ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɢɝɚɸɬ ɡɧɚɱɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 13 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 9 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). 
ɂɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

 
 

Ɋɢɫ. 17  – Ɋɟɠɢɦ ɌȿɋɌ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – 100%) 
 
Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɟɠɢɦɚ. 
ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɪɟɠɢɦ ɌȿɋɌ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɥɟ 15 ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨɬɵ. 



 
 
 
 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ
ɗɬɨɬ ɤɨɬёɥ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɬɥɚɦ ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɚɡɚ. 
 • ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɧɚ ɡɚɛɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ “ȼ”, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. • ɋɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɥɩɚɱɨɤ “D”. • Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɬɟɥ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɌȿɋɌ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). • ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ 100. • Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ “G”, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɬɢɜ 
ɱɚɫɨɜɨɣ — ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. • Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɨɬ ɧɢɩɩɟɥɹ “ɋ” ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ. • Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ “ȿ”, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɬɢɜ 
ɱɚɫɨɜɨɣ — ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. • ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɯɨɦɭɬ ɤ ɧɢɩɩɟɥɸ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ. • ɇɚɞɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɥɩɚɱɨɤ “D”. • Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɥɢ ɩɨɞɨɠɞɚɬɶ 15 ɦɢɧɭɬ. 

 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɩɟɱɚɬɚɣɬɟ ɤɪɚɫɤɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɱɚɬɶɸ ɜɢɧɬɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ɦɚɧɨɦɟɬɪ 
 
 
 
 
 
         ȼɵɯɨɞ ɝɚɡɚ      ȼɯɨɞ ɝɚɡɚ 
 
 
 

Ɋɢɫ. 19 ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
 
ȼ Ɂɚɛɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ȿ ȼɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋ Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 
G ȼɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
D Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɥɩɚɱɨɤ 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɨɬɟɥ ɜ ɪɟɠɢɦ ɌȿɋɌ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.). ɇɚɠɢɦɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ. 3 ɢ 4 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  = 
00, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ  = 100). ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɋȻɊɈɋ (RESET) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼɵɣɬɢ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.). 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ 
Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɨɬɟɥ ɜ ɪɟɠɢɦ ɌȿɋɌ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.). ɇɚɠɢɦɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɩ. 1 ɢ 2 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ  = 00, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ  = 60). ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɋȻɊɈɋ (RESET) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼɵɣɬɢ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɌȿɋɌ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.). 



 
 
 
 

3.2 Ɂɚɩɭɫɤ 
 

 

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɋɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 
Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɤɥɟɣɤɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɨɬɥɚ. 

 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɤɨɬɥɚ. 
 
ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɤɨɬɥɚ • Ɉɬɤɪɵɬɶ ɤɥɚɩɚɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɚɡɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɵɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɫɬ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.3.) • Ɂɚɥɢɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɩɪɨɞɭɜɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɤɨɬɥɟ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɜ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɤɨɬɥɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ, ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 
ɢ ɜ ɤɨɬɥɟ. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. 

• ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɬɥɚ. 
 
Ɂɚɩɭɫɤ ɤɨɬɥɚ • Ɉɬɤɪɵɬɶ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɬɟɥ. • ɉɪɨɞɭɬɶ ɜɨɡɞɭɯ, ɫɤɨɩɢɜɲɢɣɫɹ ɩɟɪɟɞ ɝɚɡɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ. • ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɢɥɢ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜɢɥɤɭ) ɤɨɬɥɚ (ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ). • ȿɫɥɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ OFF, ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɭ  Ɇ (ɩ. 7 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). • ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɨɬɟɥ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. • ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ 50ºɋ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɧɚ ɠɟɥɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɝɨɪɟɥɤɚ ɢ 
ɤɨɬɟɥ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɟ ɡɚɠɢɝɚɸɬɫɹ ɢ 
ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɨɠɞɚɬɶ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ R (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1). ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɰɢɤɥ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɞɚɠɟ 
ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɩɵɬɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɟ ɡɚɠɢɝɚɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 
"ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ". 

 
ɉɪɢ ɫɛɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɝɚɫɧɭɬ ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ • ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɬɟɥ ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɬɹɠɤɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɵɦɨɯɨɞɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɚɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɩɵɬɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɫɱɟɬɱɢɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3. • ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɟɥɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɢ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. • ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) (ɤɪɢɜɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɬ.ɞ.). 



 
 
 

 

3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ. 

 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɤɨɬɥɚ 
ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: • ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. • Ʉɨɧɬɭɪ ɨɬɜɨɞɚ ɞɵɦɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
(Ʉɨɬɟɥ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. - Ʉɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ  
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ: ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɨɛɠɚɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) 
(Ʉɨɬɟɥ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: ɤɚɦɟɪɚ ɫɛɨɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɵɦɚ ɢ ɬ.ɞ.). • Ⱦɵɦɨɯɨɞɵ ɢ ɤɚɦɟɪɚ ɫɛɨɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɵ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ. • Ƚɨɪɟɥɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɳɟɬɨɤ. • ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɝɚɪɚ, ɢ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɟ. • Ʉɨɧɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ. • Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚ) ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 Ȼɚɪ ɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɛɚɪ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. • ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɟɧ. • Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɢ ɧɚɤɚɱɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. • Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 

 

 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ ɨɛɲɢɜɤɢ ɤɨɬɥɚ, ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɹɝɤɭɸ ɜɥɚɠɧɭɸ ɜɟɬɨɲɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɦɨɱɢɬɶ ɜ ɦɵɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. Ʌɸɛɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

 

ɋɧɹɬɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɤɨɬɥɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɚ Ɋɢɫ. 19. 

 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɥɚ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ. 

 

Чɢɫɬɤɚ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɬɹɠɤɢ 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɬɤɢ ɤɨɬɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: • ɉɟɪɟɤɪɵɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɬɟɥ ɢ  

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ. • ɋɧɹɬɶ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ ɤɨɬɥɚ. • ɉɪɢɩɨɞɧɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ. • ɋɧɹɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 
 ɫɛɨɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. • ɋɧɹɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɵɦɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ • ɋɧɹɬɶ ɛɥɨɤ ɝɨɪɟɥɨɤ (ɫɦ. ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɚɪɚɝɪɚɮ). • ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɟɪɲɢɤɨɦ.  
ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɬɭ ɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. • ɉɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɨ 
 ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɬɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɵɥɟɫɨɫɚ. • Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɫɧɹɬɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
 ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɞɵɦɨɯɨɞɵ.   Ɋɢɫ. 19 – ɑɢɫɬɤɚ ɤɨɬɥɚ • ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɬɤɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɞɵɦɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɡɚɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɛɨɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

 
 

1  ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ 
2  ɉɥɚɫɬɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɵɦɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
3  ȿɪɲɢɤ 
4  ɉɪɨɛɤɚ ɡɚɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɛɨɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɤɨɬɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɝɨɪɟɧɢɹ (ɫɦ. Ɋɢɫ. 20 – ɩ. 3). 
 
Ⱦɥɹ ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛ: 
 
1) ɋɧɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ ɤɨɬɥɚ. 
2) ɍɞɚɥɢɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɭɸ ɚɧɬɢɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ. 
3) Ɉɬɤɪɵɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
4) ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ. 
5) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɨɬɥɚ. 
6) ɉɨɞɨɠɞɚɬɶ 10-15 ɦɢɧɭɬ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɤɨɬɥɚ. 
7) ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ. 
 

ɉɪɨɛɵ, ɜɡɹɬɵɟ ɛɟɡ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɤɨɬɥɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ  ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 
 

 
Ɋɢɫ. 20 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɨɪɟɧɢɹ 

 
 
 
 
1  Ʉɪɵɲɤɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
2  ɂɡɨɥɹɰɢɹ 
3  ɉɪɨɛɤɚ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɱɢɫɬɤɚ ɛɥɨɤɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɛɥɨɤɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: • Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɬɟɥ. • Ɉɬɜɢɧɬɢɬɶ ɜɢɧɬ Ⱥ ɬɪɭɛɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɝɚɡɚ. • Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɋ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. • Ɉɬɜɢɧɬɢɬɶ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ D ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɟɪɰɵ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤ ɱɭɝɭɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɬɥɚ (Ɋɢɫ. 21). • ȼɵɧɭɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɜɟɪɰɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 
 
Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɱɢɫɬɤɭ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɳɟɬɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
 
 
 

 
 

Ɋɢɫ. 21 – ɑɢɫɬɤɚ ɛɥɨɤɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
 
 

1  ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɦɚɫɫɵ 
2  ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

3  ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 

 
 
 

Ȼɨɣɥɟɪ 
 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ ɢɥɢ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɝɧɢɟɜɨɝɨ ɚɧɨɞɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɭ, ɨɬɜɢɧɬɢɜ ɟɝɨ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
(ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɬɥɚ ɛɨɣɥɟɪ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɤɨɬɥɚ) 
 



 

 
 

3.4 Ɇɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫɚ 
Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ Ɇɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɢ «R» (ɩ.6 ɧɚ Ɋɢɫ.1). ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ.4 ɢ ɩ.3 ɧɚ Ɋɢɫ.1) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɦɟɧɸ «TS», «In» «Hi» «Ts». Ɇɟɧɸ «TS» ɨɡɧɚɱɚɟɬ Ɇɟɧɸ 
ɜɜɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɇɟɧɸ “In” — Ɇɟɧɸ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɇɟɧɸ “Hi”— Ɇɟɧɸ ɂɫɬɨɪɢɣ, "rE" ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɛɪɨɫ Ɇɟɧɸ ɂɫɬɨɪɢɣ. 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɧɸ ɜɯɨɞ ɜ ɧɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ «R». ȼɨɡɜɪɚɬ ɤ ɤɨɪɧɟɜɨɦɭ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «R». ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ. 

 !!! ɂɡɦɟɧёɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
 

“tS” - Ɇɟɧɸ ȼɜɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2) 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɉȾɍ (Ɇɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫɚ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
 

Ʉɨɦɚɧ 
ɞɚ     ɫ 
ɉȾɍ 

ɉɪɨɝ-
ɪɚɦɦɚ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɍɦɨɥɱɚɧɢɟ 

01 Ɋ01 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɝɚɡɚ 0=Ɇɟɬɚɧ, 1=GPL 0=Ɇɟɬɚɧ 

02 Ɋ02 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɦɟɧɹɬɶ!!! 1 

03 ɊɈɁ Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0-100% 0% 

04 Ɋ04 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɪɨɡɠɢɝɚ) 0-60% 50% 

05 Ɋ05 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 0 

06 Ɋ06 Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ 1-20ɋ/ɦɢɧ. 5 0ɋ/ɦɢɧ 

07 Ɋ07 ɉɨɫɬ-ɰɢɪɤɩɹɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 0-20 ɦɢɧ. 6 ɦɢɧ. 

08 Ɋ08 ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 0-10 ɦɢɧ. 2 ɦɢɧɭɬɵ 

09 Ɋ09 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 0-100% 100% 

10 Ɋ10 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚ 1) 

0 - ɉɨɫɬ-ɰɢɪɤɭɩɹɰɢɹ;1 - ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 0=ɉɨɫɬ-
ɰɢɪɤɭɩɹɰɢɹ 

11 Ɋ11 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬ-
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

0-1000ɋ ɁɁ 0ɋ 

12 Ɋ12 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

31-850ɋ 850ɋ 

13 Ɋ13 ɉɨɫɬ-ɰɢɪɤɩɹɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 0-255 ɫɟɤɭɧɞ 30 ɫɟɤ 

14 Ɋ14 ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɝɨɪ. ȼɨɞɵ (ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ 
ɩɪɨɝɪɟɜ ɤɨɬɥɚ) 

0-255 ɫɟɤɭɧɞ 120 ɫɟɤ 

15 Ɋ15 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ Ƚȼɋ 0-100% 100% 

16 Ɋ16 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ƚȼɋ (ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ ɛɨɣɥɟɪɚ ɢɥɢ ɜ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ) 

55-650ɋ 550ɋ 

17 Ɋ17 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ -- -- 

18 Ɋ18 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ -- -- 

19 Ɋ19 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɛɵɬ. ɇɭɠɞ (ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ 
ɛɨɣɥɟɪɚ ɢɥɢ ɜ ɞɜɭɯ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ) 

0=ɉɨɫɬɨɹɧ.,    1=ȼ    ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ    ɨɬ 
ɭɫɬɚɧ.ɡɧɚɱɟɧ.,      2=Ⱦɩɹ      ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
Solare1*, 3=Ⱦɩɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Solare2* 

1=ȼ    ɡɚɜɢɫ,    ɨɬ 
ɭɫɬɚɧ.ɡɧɚɱɟɧ. 

20 Ɋ20 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 4 

21 Ɋ21 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 8 

22 Ɋ22 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 0 

23 Ɋ23 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɇɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 0 

24 Ɋ24 ɑɚɫɬɨɬɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0=50 Ƚɰ 0=50Ƚɰ 

* - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Solare 1 ɢɥɢ 2 – ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɛɨɣɥɟɪɚ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɢ «R»



 

“In” - Ɇɟɧɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
 

T01 Ⱦɚɬɱɢɤ NTC Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ (0ɋ) ɨɬ 05 ɞɨ 1250ɋ 

T02 Ⱦɚɬɱɢɤ NTC Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ (0ɋ) Пɪи ɧɟ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɨɦ 
ɞɚɬчиɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪы ȽȼС ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 148 

ɨɬ 05 ɞɨ 1250ɋ  

T03 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ (ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) 

22 

T04 Ⱦɚɬɱɢɤ NTC ȼɧɟɲɧɢɣ 0ɋ ɨɬ -30 ɞɨ 700ɋ (ɩɪɢ ɦɢɧɭɫɟ - ɦɢɝɚɟɬ) 

L05 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 00 

P06 Ɍɟɤɭɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ (%) 00%=Ɇɢɧ., 100% Ɇɚɤɫ. 

F07 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 00 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɩ.4 ɢ 3 ɧɚ Ɋɢɫ.1) ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɱɟɪɬɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɩ.1 ɢ 2 
ɧɚ Ɋɢɫ.1): ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ. 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɤ Ɇɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «R» ɧɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ. ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡ Ɇɟɧɸ ɋɟɪɜɢɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «R» ɧɚ 10 ɫɟɤɭɧɞ. 

 

“Hi” - Ɇɟɧɸ ɂɫɬɨɪɢɣ 

Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɦɨɠɟɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɂɫɬɨɪɢɣ ɇ1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɇ10 — ɫɚɦɨɣ ɞɚɜɧɟɣ. Ʉɨɞɵ 
ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɟɧɸ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Opentherm. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶ, ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
ɇ1 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ2 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇɁ Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ4 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ5 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ6 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ7 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ8 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ9 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɇ10 Ʉɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɋɛɪɨɫ ɜɫɟɯ ɨɲɢɛɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 3 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɢ «Ɇ» ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «rE» 

 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ȿɫɥɢ ȼɚɲ ɤɨɬёɥ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɧɢ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɣɬɟ ɢɫɬɨɪɢɸ 
ɨɲɢɛɨɤ, ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɢɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɪɜɢɫ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ. 



 
 
 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ 
 
 
 
 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 
 ɦɛɚɪ 

 
      Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤȼɬ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

3.5. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
 
Ʉɨɬɟɥ ɨɫɧɚɳɟɧ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɦɢɝɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɡɧɚɱɤɨɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (ɩ. 11 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɞɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ (ɜ ɤɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɭɤɜɚ “Ⱥ”). Ⱦɥɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ɋȻɊɈɋ (RESET) (ɩ. 6 ɧɚ Ɋɢɫ. 1) ɧɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ, ɥɢɛɨ ɧɚɠɚɬɶ RESET ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ) ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɥɚ ɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ (ɜ ɤɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɭɤɜɚ “F”). Ɋɚɛɨɬɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɩɢɫɨɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
 

Ʉɨɞ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬ

ɢ 

ȼɢɞ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

  Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɚɡɚ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɤɨɬɟɥ  ɢ ɭɞɚɥɟɧ ɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɬɪɭɛ 

Ⱥ01 Ƚɨɪɟɥɤɚ ɧɟ 
ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 
ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɝɚɪɚ 

  Ⱦɟɮɟɤɬ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
  ɋɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɚɹ  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 
Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 

ɋɢɝɧɚɥ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɢɬ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ 

 
Ⱥ02 

ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɝɨɪɟɥɤɟ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥ.ɩɥɚɬɵ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 

  
ɋɪɚɛɨɬɚɥɚ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ⱥ03 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ  
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ 

  ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɉɪɨɞɭɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 ɋɪɚɛɨɬɚɥ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɵɦɨɜ 

Ɋɚɡɨɦɤɧɭɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ 
ɞɵɦɨɜ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ 
ɞɵɦɨɜ 

F04 (ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ  
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɤɨɬɟɥ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 
20 ɦɢɧɭɬ) 

Ɋɚɡɪɵɜ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ 

  ɇɟɜɟɪɧɨ ɜɵɛɪɚɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɬɹɠɤɢ, ɥɢɛɨ ɨɧɚ 
ɡɚɫɨɪɟɧɚ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɬɹɠɤɢ 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɥɚɦɟɧɢ 

ɇɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɚɡɚ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ 

Ⱥ06 ɩɨɫɥɟ  
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɉɨɜɪɟɠɞɟɧ ɞɚɬɱɢɤ  
F10 ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɩɨɞɚɱɢ 1 
Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɞɚɬɱɢɤ 
  Ɋɚɡɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ  
 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɉɨɜɪɟɠɞɟɧ ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

F11 ɞɚɬɱɢɤɚ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬ. 

Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤ 

 ɧɭɠɞ Ɋɚɡɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ  



 
 
 
 
 
 
 
 

 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɉɨɜɪɟɠɞɟɧ ɞɚɬɱɢɤ  
F14 ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɩɨɞɚɱɢ 2 
Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɞɚɬɱɢɤ 
  Ɋɚɡɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ  

F34 ɇɚɩɪ. ɧɢɠɟ 170 ȼ ɋɛɨɣ ɜ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
F35 ɇɟ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɬɨɤɚ  
ɋɛɨɣ ɜ ɫɟɬɢɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

F37 ɇɟ ɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɜ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ɉɬɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɨ 
ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ 

 
F39 

 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ ɢɥɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤ 

 ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɥɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɥɚɜɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɜɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ⱥ41 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɤɨɬɥɚ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɬɥɚ ɧɟ 
ɜɢɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɤɨɬɥɟ ɩɨɫɥɟ ɪɨɡɠɢɝɚ ɝɨɪɟɥɤɢ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ P01 ɜ ɦɟɧɸ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ*  

F42 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ 

F50 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɧɢɩɩɟɥɹ 

Ɋɚɡɪɵɜ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ 

 
 

* - Ɉɲɢɛɤɚ A41  
Эɬɚ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɪɨɡɠɢɝɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɬɥɟ. ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɬɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ 1 ɝɪɚɞɭɫ (ɩɪɢɱɟɦ ɧɟ ɜɚɠɧɨ ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢ ɭɩɚɫɬɶ ɧɚ 1 ɝɪɚɞɭɫ, ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ). 
ȼ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 90 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɋ01 (ɬɢɩ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ) 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɢ: 1-ɱɭɝɭɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, 0-ɦɟɞɧɵɣ (ɞɥɹ ɧɚɫɬɟɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ). 
ȼɨɣɬɢ ɜ ɷɬɨ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 10 ɫɟɤɭɧɞ ɞɜɭɯ ɤɧɨɩɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ƚȼɋ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɦɟɧɸ, ɬɚɤ 
ɠɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ Ƚȼɋ 10 ɫɟɤ. Иɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ Ƚȼɋ. 

 
 



 
 

 

 
 

4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
 
4.1 Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

 
Ɋɢɫ. 22 – Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  

 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
ɚ1 = ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 1" 
ɚ2 = ȼɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ, 1" 
ɚ3 = ɩɨɞɚɱɚ ɝɚɡɚ, 1/2" 

 
Ɍɢɩ ɢ ɦɨɞɟɥɶ A B C D E F G Ⱥ1 

ɉɨɞɚɱɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ⱥ2 
ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɡ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ⱥ3 
ȼɯɨɞ ɝɚɡɚ 

ERA F 23 450 137 134 65 480 130 70 1" 1" 1/2" 
ERA F 32 450 94 91 22 530 150 80 1" 1" 1/2" 
ERA F 45 600 126 123 86 480 150 80 1" 1" 1/2" 
ERA F 56 600 83 80 40 480 180 95 1" 1" 1/2" 
 



 
 
 
 
 

 
4.2. Ɉɛщɢɣ ɜɢɞ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

 
 

Ɋɢɫ. 23 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
 

7 ȼɯɨɞ ɝɚɡɚ 
10 ɉɨɞɚɱɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
11 ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
44 ȼɜɨɞ ɝɚɡɚ 
126 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜ 
273 Ȼɥɨɤ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ 
275 Ʉɪɚɧ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

 

 



 

 
 
 

4.3 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 
ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧ.
ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ 

 

 

Ɇɨɞɟɥɶ  ERA F 
23 

ERA F 
32 

ERA F 
45 

ERA F 
56 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 3 4 5 6  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤȼɬ 25.3 34.9 49.5 61.6 (Q) 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤȼɬ 10.1 14.9 19.7 24.5 (Q) 
Ɇɚɤɫ. ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɤȼɬ 23.0 32.0 45.0 56.0 (P) 
Ɇɢɧ. ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɤȼɬ 8.8 13.0 17.2 21.6 (P) 
Ɏɨɪɫɭɧɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ G20 № x 

ɞɢɚɦ.
3ɏ2.80 3 x 2.80 4ɯ2.80 5ɯ2.80  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ G20 ɦȻɚɪ 20.0 20.0 20.0 20.0  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ (G20) ɦȻɚɪ 15.0 13.0 15.0 15.0  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ (G20) ɦȻɚɪ 2.5 2.5 2.5 2.5  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ G20 nm3/ɱ 2.68 3.69 5.24 6.25  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ G20 nm3/ɱ 1.07 1.58 2.08 2.59  
Ɏɨɪɫɭɧɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ G31 № x 

ɞɢɚɦ.
2ɏ1.75 3 ɯ 1.75 4ɯ1.75 5ɯ1.75  

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ G31 ɦȻɚɪ 37.0 37.0 37.0 37.0  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ (G31) ɦȻɚɪ 35.0 31.0 35.0 35.0  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɟ (G31) ɦȻɚɪ 6.0 6 6.0 6.0  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ G31 ɤɝ/ɱ 1.98 2.73 3.88 4.82  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ G31 ɤɝ/ɱ 0.79 1.17 1.54 1.92  
 
Ʉɥɚɫɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ 
92/42EEC 

- **  

Ʉɥɚɫɫ ɷɦɢɫɫɢɢ NOx - 2 (NOx) 
Ɇɚɤɫ. ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ȼɚɪ 6 (PMS) 
Ɇɢɧ. ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ȼɚɪ 0.8  
Ɇɚɤɫ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ºC 95 (tmax) 
Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɥɢɬɪɵ 9.1 11.6 14.1 16.6  
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP X0D  
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ȼ/Ƚɰ 230ȼ/50Ƚɰ  
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ȼɬ 15  
ȼɟɫ ɛɟɡ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɝ 106 136 164 191  
Ɍɢɩ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  ȼ11-BS  
PIN CE  0085BM0383  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.4 ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɋɢɫ. 24 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ: ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɧɹɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɧɚ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɲɢɧɟ. 

 
32 ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
42 Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛ/ɧ 
44 Ƚɚɡɨɜɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
47 ɇɢɩɩɟɥɶ 
72 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ  
81 ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 
82 ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
114 Ɋɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ (ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ) 
126 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜ 
130 ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɛɨɣɥɟɪɚ 
138 Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 
139 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (OpenɌherm ) 
278 Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤ (Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ + Ɉɬɨɩɥɟɧɢɹ) 
 



ȽАɊАɇɌɂɃɇЫɃ ɌАɅɈɇ 
 
ɂɡɞɟɥɢɟ:_____________________________________________________________________________ 
Ɍɢɩ, ɦɨɞɟɥɶ:_________________________________________________________________________ 
ɋɟɪɢɣɧɵɣ №, ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ №:_____________________________________________________________ 
ɇɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ:_____________________________________________________________________ 
Ɏ.ɂ.0. Пɨɤɭɩɚɬɟɥɹ:____________________________________________________________________ 
 
Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ: ”____”_____________ ____ɝ.     Шɬɚɦɩ 
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ɍɋɅɈȼɂə ȽАɊАɇɌɂɂ. 
•  Ɏɢɪɦɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
•  Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ ɢɡɞɟɥɢɹ Пɨɤɭɩɚɬɟɥɸ. ȿɫɥɢ ɬɨɜɚɪ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɥɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɞɧɹ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɫɛɨɪɤɢ (ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ), ɱɬɨ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ ɬɚɥɨɧɟ. 
•  Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ. 
•  Ɇɨɧɬɚɠ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
•  ȼ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ ɬɚɥɨɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɱɚɬɶ ɢ ɩɨɞɩɢɫɶ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɬɟɧɡɢɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. 
•  Пɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɨɜɚɪɚ, ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɤɭɩɧɨɣ 
ɰɟɧɵ, ɡɚɦɟɧɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɪɚɫɬɨɪɠɟɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɤɭɩɥɢ-ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 
ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬ ɩɨɤɭɩɤɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɬɚɥɨɧɚ, ɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɨɪɚ ɨ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɬɨɜɚɪɚ, -ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 
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