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"�,�!#��-��,�!#��� �������� ����� RFA � �����$��� !���������$�( ���) ���*�����$) �� ��,����% ���!���������� 
���)��� � ��)�&���$E �������� � *��(#��� ��,)��� (�������� ������, �����)������, ����,���, �����, ��������, 
��������� � �.�.) � ��,���$%� ��*����( � !�����$E ���������$ ����������) �������� ����!�� �E��/����$. 
��� ���E��$� ��$ !�������� � �%*�� �����. 3��!&�$ ������!���$ � ������ �,��������� �, ������������� ����#������ 
�����, ��� �����/��� N��)���� �,��������� �, ���/���%&�� ����� ��� �)�%� ��������, ���!2����� �!��) 
N���������������; #���, �����/�&�� N�������*��!�������, � ��� N��)����, ������/����� ��,�������% 
��)�������E �������, �)�%� ����� ,�&��� �� ��/�, 2�) IP 54. D���, ��E��$&�$�$ � �������� � �*��*������)�) 
��,�!E�), ����� ����!���. ��� ������� �, ����� �2�&��)�E )������2����E �����E������, �,����������E ����!/� ��$ 
����, 2��*� )����)��(�� ��������( �������� ������ � �������$��������( �*��,�����% ���������� ��� � ��!�������, 
��� � � ���!/��� ������� ������!����. 

�/��$ )����( )�/�� *��( ���*/��� #�����) ��*���) ��,��2���� ����)������(���� �*��!������$ � �)��( 
��,��2��� ������!�������� ������!����� ��$ ��������*����$ � ��,���*��,��) !�������2��) ���*�����$). 
A����$ ����$ �����,���$���$ �� ��� ������!�������� ��!���, �*��!�������� scroll-��)��������)�, ��/��� �, 
������E !��������� � ��,�����)�� ����!� �E��/����$. 1�� ��,���$�� ������/����( �����$���) ������#���� )�/�! 
�*&�� E������(��� � �&!��)�� )�&����(% ��/� ��$ 2����2��E ����!,�� � �*����2����� ����!2#!% �*��*���! 
��,�!E� ��� )����)��(��� ����/����� ��������. 

�/��� ����!� �E��/����$ ���*/�� ������) ���)������) ��$ !�!2#���$ ��!E ��*�2�E ��/�)��, � ���/� #�������) 
�������) �� �E��� � ���#��)� *�����$)� �� ��E���. 
�������� � �������) ���������� ����&��� �����)�� !��������$ ���#��)� ������$����)� � ����)����� �������(%, 
��,���$%&�� ����,�����( ��*��! � ��/�)� �E��/����$ ��� ��,��E ���!/��E ��)�����!��E � � ��/�)� ���������$ – 
��� ������E ���!/��E ��)�����!��E, � ���/��( ,�!���,�!2���� � �����) ��*�2�) ��/�)�. 1��������������� 
��!�������� ������$���� � )�&����(% �� )���� 4 �"� �*��!������ �����)�� �!��� �!��) ������%2���$ «,��,��-
���!���(���» � ���$E !)��(#���$ �!������� ����. 
�������� ��*���%� � E���������) R410A. 
"�� ������ ����&��� ��� ��������-)���*����, ��*������ � ���������� � ,�������E !�����$E. 
 
 
��������!�"����#$ !�� �������� 
 
3�/� ����������$ ��)������!�� ��$ ������������� ��������� � ,��2���� �����(,!�)�E *!��. 
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�������� ����������%� �������� 
 

���&!�&�� 
3��!&�$ ���!��!��, ��������� � ���#��� ������ �,��������� �, ����(���� ��������� ������$ ���$2�� ��������� � 
����#��� �!��) ���������$ N��������� ������ (���� RAL 7035) � ���(% �����/���$ �*���%���� ��������� � 
��,�������% ��)�������E �������. 
����� ��)���� ����� ��)�����!%��$ ��� ��)�&� ,�&���� �� ¼ �*�����, 
��,���$%&�E ����,�����( ������ ����!� �� ���) ��!������) N��)����). D��� �������� � �*��*������)�) ��,�!E�) 
��������� �, ������������� ����� ��$ �*����2���$ �����/�&�� �2����� � ������������ � D�����) 626/94 � 
�,��������� � ���!/��� ������� ����������) �������E ������� � ��!E������E ������� � �����/����) )�/�! ��)� 
�������(��) )���), ������� �����$��$ � 1 �����! �����-/,�!���,��$���. 
 
	��'�(( ��������&)*�( ��!"�( 
������� �, �����E ������$����� � ������$)� �, ��%)���$, �)�%&�)� ���������!% ���)! � ��,)�&����)� � ������� 
�, ������������� ����#������ �����. "�����$���� ���*/��� �����)�� ,�&��� �� ���2�����E ��!2���. ��� ����$)!% 
�����%2��� � ������,��) ��������$) � 6 ������)� ()���. 900 �*������/)��!�!) � ���#��) ������), ������� 
���*/��� !���������) ��!������� �������� ,�&��� � /����� ��������� � �����(% �, ��*������ ����� ��� ��)�&� 
���������*��������E ��,�����E ���/������. 
�������( ���&���$ ������$����� ���!���!���$ ����������) �*��,�) ��� ��)�&� !��������� ����%2���$ ��,�, 
��,���$%&��� ��!&�����$�( �������( �������$ ����������� (��� �E��/�����) � ��������$ (��� ����������) � 
,�����)���� �� ,��2���$, �2�������� ��)�����!���) ,����), ������� �������/�� �� /��������� �����. 
 
	�&�����(( ��������&)*�( ��!"�( 
������� �, ���� ������*�/��E ������$����� � ������� ����������, �)�%&�E ����!��� ������ �������, �� 
�����2����� � ����)�2����� *������������, ����,�������� � ������������ � ���)�����)� ISO 1940, ����� 6.3. 0�����, 
����(2���� � ����!� �,��������� �, ������������� �����, ����� ��� ��� �,�������� �, ����� �40. 
"�����$��� �������� ��� ��)�&� ��)�$ � #����� � ���E��,��) 4-���%���) ����E�����) N���������������), 
,����������) �� �������(��E ����,��E ��$ ���$/���$ ��)�$ � ������) ,�&��� IP55, ����� �,��$��� F, ��������) 
��$ �����$���� ��*��� (S1) � ����������!%&�E ��)�����!���E �������E � ��!2�� ������!,�� � ������2����� 
������/����(����(%. A�$ )�&������ *��(#�E ��� �����E 4 �"� � �������) �������� ����!�)����� �!�� �!��) 
������%2���$ «,��,��-���!���(���» ��$ ���/���$ �!������� ���� � !����2���$ ����� ��!/*� �������. 
�)������������ �� ��������� #��� �)��� ����)����� ���)��� � ��,���$�� � �����������E �������E ���!�������( 
�������( ���&���$ ������$���� ��$ ���!2���$ ���*E���)�E ,��2���� ���E��� � ����,���� ������ ��,�!E�. 
"�� �������� )��!� *��( �������!�������� � ����2�� ��,�!E� � ����������� ������ ��� ���,. 
 
+��,��&)*�( ��!"�( 
"�� �������� ���*/��� ���(��!%&�)� ��)���)� �������������� ����, �,����������)� �, ������������� �����, 
,�&����� ������, ���!2����� ��� N������������ �, ������������ ����(��� ��������� � ���������!�)�� ���(��!%&�� 
�������)� �, ����N�����E �������, �*��*������E �������2����)� �)���)�. 1�����������( ����������!�� �����! 
G4 �������� ���)����! CEN-EN 779 (������������$ Eurovent EU4 – �����$$ ������$ N�����������( �������$�� 90%), 
� ������������( – �����! 1. 
'��(��!%&�� ��)��� ����� ����!��� ��$ ���������$ �������2����E �������� �� 2����� � �������%. 
� �����/���� 
����)���!�)�� ����2��� ������ �������$, �������2����� ������� )�/�� *��( 2����2�� �������������� � 
�����(,������) ������ ���� � �����������. 
 
��/�������# 
�����$��$ � ���)���2��)! ���! scroll � ������� ������(% � ���*/��� �����)�� ,�&��� ��������$ �� ��������� � 
����#������ ����. A�$ ���������&���$ ���&���$ ��)�������� � �*�����) �����������, � N������2����) �!�(�� 
��,)�&����$ !��������� �������$ ����2�$ � ������(��� ������������(����� ��, N������������$. 

 ��������% ��)�������� ��������$%��$ ����������) ���������*��������E ��,�����E ������� � !����������%��$ � 
������, ���������) �� ,��� ������ ��,�!E� � ���$E !���&���$ ����!�� � ��). 
��)� ����, ��� ���*/��� 
N������2����)� ������������$)� «��)������» ����, ������� ���%2�%��$ � )�)��� ����%2���$ ��)�������� � 
������,��2��� ��$ ������/���$ ��)�����!�� )���� �������2�� ������� ��$ ����, 2��*� �������$��������( 
����)�&���% E��������� �� ���)$ ��������� � 2��*� ���( ��,)�/����( �������(�$ /�������, ������$ )���� �����(�$ 
� �������, �� �,*�/���� ��,)�/��E /��������E !����� � )�)��� �!���. 
 
������3/����!� � ��&������$ ������# (���,7������,) 
	�*������ *������, �,����������� �, )����E �������E ��!*, ������� �������/��� �� �������) �����)����) 
�*��,�), � ��%)������E ��*�� � ����,��) �������) ��$ ����#���$ ��N��������� ������*)���. "� �,*�/���� 
����)�&���$ ����������, �������(��$ �������( ���/���$ ��,�!E� �� �����#��� 2,7 )/�, � ��) 2���� � � 
������!����� � )����)��(��) ���E���) � ��� ���)���� *�������$���E ��)�����!���-���/������E !�����$E. A�$ 
�*��� ���������� �)����$ �����2�� �, ���/���%&�� ����� � ��������) ���), ���*/����$ ������) #�!����) � 
��,(*��. 
 
������3/����!� � ���&:��$ ������# 
	�*������ *������, �,����������� �, )����E �������E ��!*, ������� �������/��� �� �������) �����)����) 
�*��,�), � ��%)������E ��*�� � ����,��) �������). 
 
��7������#� ��%��# 
���)������ ���*/��� ���#��) ��)���������). ��� ��,���$%� ��������*�����(�$ � ��,��2��) ��*�2�) !�����$) 
��� ������/���� !������������� !����$ ��������� �����$���). 3���2�� � ��/��) ����!�� �E��/����$ ��!E 
���)������� (���� – ��$ ��*��� � ��/�)� �E��/����$, ��!��� – � ��/�)� ���������$) ��,���$�� !�!2#��( 
���!������! ��$ �����/���$ )����)��(��� N������������ ��������. 
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��	����
� 
 

+��,��# &������( ���%� 
9��)���2��� ���(��� � ������) �������/�) �����*�� !���/����( ������� ,���$,����� � ��,)�/��� ����� �����, 
�)�%&���$ � ����!��. 3� ��/��� ����!� ����!�)������ �� ��� ���(���, �������/����E �� �E��� ���)�������. 
 
���� �������( 

�/��� ����!� �E��/����$ ���*/�� ���)$ ���� �������$ � ������������� ���!��������, �� ���!���%&�E ��*��� 
�������� ,� �������)� ���!���)�� ��*�2�� �*�����: 
� �������� �������$: �������/��� �� ����� ����2�; 
� ��,���� �������$ ��$ ��*��� � ��/�)� �E��/����$: �������/��� )�/�! ��!������) ������*)������) � 

����������) �������); 
� ��,���� �������$ ��$ ��*��� � ��/�)� ���������$: �������/��� )�/�! ����������) /������� � ��)��������). 
���*�������� ���� �������$ �������� � ����%2���% ��)�������� ����������!%&��� ����!��. ��� ��������� 
���%2���� ������$���$ ��!2�!% (��� ��)�&� ���(,������(����� ����������) ��$ ���� �������� �������$ � 
����)���2���� – ��$ �*��E ���� ��,���� �������$ (��!2�!% – ���(�� � ��!2�� 2����E ���*��������). 
 
����!�)*�� !���# 
	������/��� �� �E��� � ��E��� ��/��� ���#��� *������ � ��,���$%� �������( ���( �*h�) E��������� ��!��� 
*������, � ��) 2��*� )�/�� *��� ����,����� �������� �� ��E�*��!/�����% ��� ,�)��� �� �%*�E N��)����E ����!�� 
�E��/����$, �� �����$ E��������. 
 
��������� :��!���� 
�!�!2� �������/����) �� ������������) ��!*�������� ��/���� �, ��)���������, �� ,�&�&��� ��� �� ��,)�/����� 
�*������� ���������$ /�������. 
 
������ �������� "�!�� 

�,���$�� ������%2��( ��/�) ��*���, �,)��$$ ����������� ������ E��������� �� �����������/���. 
 
����!���� :��!���� � ���%� 
0��,����� �� ����2�� /������� ����� ��/��) �, ���)������� � ��,���$�� !*����(�$ � ����2�� �E��/����$ � � 
������(����� ,���!,�� E���������. 
��)� ����, �,)��$$ ���� ����, �� !��,����� �� �����/���� ����� � E���������. 
 
;7�# 7�/��� �������( 

�,���$%� ����,�����( �������! ��*�2��� �������$ � 2�����E ��2��E ��/���� ����!�� �E��/����$: �� ����� 
��������� ��)��������, �� ����� ���������$ ��)�������� � ����� ��/��) ���)������). 
��� N��E !,��� – SAE 5/16" (2�� N����������� UNF 1/2" – 20), ��� ��)�����!%��$ �����, !���������) � ��!E�) 
����!*��), ��� N�� ����!�)������ ��� �����(,������ E��������� R410A. 
 
<��!���=��!�$ �&�,� 
1������2����� �!�(� !��������$ � �������$, ��,)�&����� ��!��� �������� � ,�&�&����� ����� ���)��)�)� 
�����$)�, �,�������� � ������������ � ���)�����) CEI EN 60204-1 � �����/�� � ��*� ��� �������, ���!���!%&�� � 
,�&����� N��)����, ���*E���)�� ��$ �*����2���$ ���������� ��*��� ��������. 
������$ �����$ �����/�� � ��*�: 
� �*&�� ��,h��������(, *�����!%&�� �����! 
� ���������� !��������$ ��)��������)� 
� ���������� !��������$ ��!������)� ������$����)� 
� !��������� ,�&��� ��)��������� 
� !��������� ,�&��� ���#��E ������$����� 
� !��������� ,�&��� ��!������E ������$����� � ���)�)�������) ����%2�����) 
� ����� ����%2���$ ��, ���#��E ������$����� 
�����$ !��������$ �����/��: 
� N���������� )���������������� ���������� 
� ����%&�� ��������)���� ����)������(���� ����!�� 
� �����)� ,�&��� ����)������(���� ����!�� 
� !��������� �������$ ����2�$ � ������������(����� ��, 
 
�����/� ��%&�����!� � !������( 
������� !�����$���$ )���������������) �����������), �����$&�) �, 
�����, ������$ ��,)�&��� ��!��� N������2������ �!�(�� � � ������� 
�����%2��� ��� ����!,�� � !��������� !��������$, � �, 
���(,������(����� ����������, ����!� � ������)! ��!&�����$���$ 
����� ��$��$ ,�&����� ������ � N������2������ �!�(��. 
 ������ ����� 
)�/�� �����%2��( ����������(��� ��������� � ���(% �������������� 
!��������$ ��������) (�). ����)������(��� �*��!������� «0�������� 
!���������» � «0�������� ���)�����»). 
�������� �!����� – ����!%&��: ���!������� ��)�����!�� 
�*��*������)��� ��,�!E�, ���)�2����� ������������ �E��/�����, 
���!������� ���/����� �*��*������)��� ��,�!E� (���(�� �� 
����)������(��) ��������*�����) N����(������� ������������� 
�E��/����$), ���*��/���� �)�%&�E�$ ��������E ��������, !�������� 
���%2����-����%2����, !�������� �E��/�����-����������, 
����������$ ����*�������� ���)���, ������������(��$ ��$,( 
����������) ��������� Modbus. 
 

	�����	� 
ModBus 

	�����	� 
ModBus 

TTL TTL 

RFA RFA 

�� 

RFA.indd   7RFA.indd   7 25.04.2007   12:36:3225.04.2007   12:36:32



8

RFA


����	�
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������;�>����?
 ���+��;��>�� 
 

�/��� ��� �������� )�/�� *��( ����������� � ��,��2��E ������!�������E ������!����$E, � ��) 2��*� 
!�����������( ���) ���������) ���*�����$), ������� )��!� ����h$��$�(�$ � ��,��2��E ��!2�$E. 	�,��2��� ������, 
���!2����� �!��) ��*������$ ����������(��E )��!��� � *�,���� ������, ������ �������$%��$ � ��*�����) ����, � 
������� ��*��(��� ��,������ � ����� ���������$ ��������� � ,�������E !�����$E. 
"�� ������ )��!� *��( �������!�������� � ����2�� ��,�!E� ��� ������, ��� � ���,. 
1��)����, �,�*��/����� #���E���� ������, ���������$%� ��*�� ����)������(��� �*��!�������. 
 

�7���( �����( – VB 
 
 
 
 
 
 
 ����	  
�A�J� 
 
 
 
 
 
 

�,���$�� ��!&�����$�( ��#( ��/�) ��*��� �� ���) ��*����)�) ��,�!E�). �����/�� ���������!% ���(��!%&!% 
�����% � ������*)���!% *�����% «��,�!E-E��������», ������$ ��,���$�� ����,�����( ���������� ��� �E��/�����, � 
���/� !������� �����. 
"�,)�/�� ��*������� ����������(��� ����������(��� ������ (�����$&�� �, ���$��� ��� N������2����� *������) � 
���������� �����(. " ��2����� ��(��������� ����� ����������(��� ������ )�/�� *��( �����(,���� �������� ��,���� 
��������������� )��!�(, �������/����� )�/�! ���(��!%&�� ������� � ������*)����� *������� «��,�!E-
E��������». 
 
 
	����( � 1 7�����!�$ – V1  
 
 
 
 
 
 ����	 
�A�J� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3�	0K38L 
 "�DA0� 
 
 

�,���$�� ��*����( � 2���(% ���/��� ���!/���� ��,�!E�, ���$ �������� )�/�� *��( ,����� �!��) ���!������� 
,�������, !������������ � ����������(��) )��!��, ��!2�!%. 0��������� ,�*��� ���!/���� ��,�!E� ���*/��� 
�����2��) ��$ ,�&��� �� ������� � )������2����� ,�&����� ������. 0������� �, ���)���,��!�)��� ��)�&���$ 
����2����� ��,�!E�, ������� ���� ���/��� ��,�!E�, ���/�� ��!&�����$�(�$ ��,�����)�) �� �������� �*��,�) ��� 
��)�&� ����!*�� �,*���2���� �������$ ��� !�������� !������$. 
" ����������(��� )��!�( )��!� *��( ���%2��� ��,��2��� ���� �������(��E ���(���� � ���������� � ����������� 
���(��!%&�� ������. 
" �����) ���������� ���/� )�/�� ������ ����������(�!% ����������(�!% �����% (�����$&!% �, ���$��� ��� 
N������2����� *������) � ��������� �����(. " ��2����� ��(��������� ����� ����������(��� ������ )�/�� *��( 
�����(,���� �������� ��,���� ��������������� )��!�(, �������/����� )�/�! ���(��!%&�� ������� � 
������*)����� *������� «��,�!E-E��������». 
3� ��E��� �����2���� ������$���� )��!� *��( !���������� ,�!�������&�%&�� ��������*����$ ��$ ���/���$ !����$ 
#!)�, ���������)��� � ���)���,��!�)�� ��)�&���$ 2���, ��,�!#��� ������. 
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	����( � 2 7�����!�/� – V2  
 
 
 
 
 
 ����	 
�A�J� 
 
 
 
 
 
 
 
 3�	0K38L 
 "�DA0� 
 
 
 
3���2�� ��!E ,������� � ��������$)�, !�����$�)�E �����������) ��������, ��,���$�� ����� ��*��! � )���)��(��) 
����2�����) ���/��� ���!/���� ��,�!E� (��� !�������������$ ��� ��)�&� ���(,������(����� ����������) � 
��!&�����$�( ���)�2����� ������������ �E��/�����. 0��������� ,�*��� ���!/���� ��,�!E�, ���*/����� �����2��) 
��$ ,�&��� �� ������� � )������2����� ,�&����� ������, ����2����� �� 100% �� �*&��� ����!�����$ ��,�!E� � 
����)! ��,���$�� ����� ��*��! � ��/�)� ������������� �E��/����$ � ��,�!E�), ����!��%&�) ���(�� ����!/�. 
0������� �, ���)���,��!�)��� ��)�&���$ ����2����� ��,�!E�, ������� ���� ���/��� ��,�!E�, ���/�� ��!&�����$�(�$ 
��,�����)�) �� �������� �*��,�) ��� ��)�&� ����!*�� �,*���2���� �������$ ��� !�������� !������$. 
" ����������(��� )��!�( )��!� *��( ���%2��� ��,��2��� ���� �������(��E ���(���� � ���������� � ����������� 
���(��!%&�� ������. 
" �����) ���������� ���/� )�/�� ������ ����������(�!% ����������(�!% �����% (�����$&!% �, ���$��� ��� 
N������2����� *������) � ��������� �����(. " ��2����� ��(��������� ����� ����������(��� ������ )�/�� *��( 
�����(,���� �������� ��,���� ��������������� )��!�(, �������/����� )�/�! ���(��!%&�� ������� � 
������*)����� *������� «��,�!E-E��������». 
>�/�� *��( ������,����� � N����(������ ������������ �E��/����� – ����������) !�������� �������(��E ���2���� 
���/�����. 
3� ��E��� �����2���� ������$���� )��!� *��( !���������� ,�!�������&�%&�� ��������*����$ ��$ ���/���$ !����$ 
#!)�, ���������)��� � ���)���,��!�)�� ��)�&���$ 2���, ��,�!#��� ������. 
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����� � ��������������� ���	�������� 
 
��>�� � 	��������
�@��
 �
��;D�	���
 
 
" �����) ��,���� ������� ��� N��)����, ������� )��!� *��( !���������� � ��������E. ����� �����*�!% 
�����)���% ����!�� �����( � ��,����E, ��� ������� ��E��2����� ������, ��*������� ��,)��� � �����%2���$. 
����!�� ������ ������$�( ��,)�/����( ��2�����$ ��/���� ���� ����)������(���� �*��!������$ � ��*������ 
������!�������� ������!������ (� ������������ � ��/������������ ��*�����). 
 

 
�����!�������$ ������!����$ 
 VB V1 V2 
D�&����� ��#���� ���#��E *������ M M M 
>���)���� �������� � ��,���� �������$ M M M 

��������*��������� ��!/����� ���/����� F F F 
"�!������� ������$��� � ���������) � ������������� �����)������ M M M 
��������� �����( M M M 
D�!�������&�%&�� ��)����� ,��� ����!�� �E��/����$ M M M 
D�!�������&�%&�� ��������*����$ �� ����� ����2� - M M 
A�����������(��� ���� �������$ ���(���� M M M 
�������(��� ���(��� - M M 

������( ��2����� ��,�!E� - - M 
1����(������ ������������ �E��/����� - - M 
0�������� �������( F F F 
0�������� ���)����� F F F 

�����))��!�)�� ���)�� F F F 

�����������(��� ��������� Modbus �� RS485 F F F 
"��$��$ ����������(��$ 2-E ��� 3-E �$���$ *�����$ M M M 
1������2����$ ����������(��$ *�����$ M M M 
�������� ��,���� )��!�( M M M 

���2� ��,�!E� ���, M M M 
����/����� ������ F F F 

 
M : ��������������� ���	��������, �����	����� � ������
�� �������� 
F : �������� ������������ ��������������� ���	�������� (������ �	���������� ��
����
��) 
 
 
E�*���#� ��'��!� ���'��G 3�����$ 
 
"��#��� *������ ,�&�&��� )������2����)� ��#����)� 2������ �����, �*��*������)� ����������) ��������,�. 
 
����/���# �#��!�%� � ��7!�%� �������( 
 

�/��� ����!� �E��/����$ ���*/�� ��!)$ �������2��)� )���)����)�, ������� �������/��� ��!��� ,��� ����!�� 
�E��/����$ � �,)��$%� �������� � ������$&�E � �����$&�E ��!*��E ��)���������. 
 
���������3��"����#� ��&:���#� ���:����� 
 

�,���$%� !)��(#��( ���������)!% �� �����!% �����E����( �������� )�E���2���!% ��*����%, ��$,���!% � ��*���� 
��)�������� � ������$����� � ���)��(��) ��/�)�. A�$ ������/���$ ������� �,��$��� �� !�����, �����#�%&�) 
90%, ����2����� � E������������� ���������*��������E N��)����� )��$%��$ � ,�����)���� �� ��,)���� ��������, �� 
��*������ ������!�������� ������!����� � �� !������������� ����)������(���� �*��!������$. 
��)� ����, �� ����) 
� ��) /� �������� )��!� �����*����(�$ ��,��2��� ���������*��������� N��)���� � ��$,� � ��), 2�� ��� � ��,��2��E 
��2��E ����� ����������� �������)����. 
"�*�� ������� ���� ����)������(���� �*��!������$ �������� � �����(,�����% ���������*��������E ������� �� ���E 
)����E ��,�!#��E � ��������2����E ����������. 
�)�)� N����, ����!�� !2������( �����! ����, ��E��$&�E�$ )�/�! 
���������) �������� � ������� �����E����(%, � ���$E ������(���� �������/���$ ��,�!#��E ������� (3 = 79 )) � 
����%2����) �����$���; ������� �����* ��� ����!,��� �������$�� ����� 20 ))). 
 
	�&������$ ������(��� � ���%�����/ � ������������$ �����/�����$ 
 
A�$ ���������$ � ������������ E������������ ��!�������� ������*�/���� ������$���� � ����������(��E ,��2���� 
���E��� ��,�!E� � ����,���� ������, ��$ ��/���� ��,)��� ����!�)������ ��� �����)����� (����������$, !����2����$ 
� !)��(#����$), ������� ����2�%��$ ��!� �� ��!�� �����(,!�)�)� #����)� � )�&����(% !������������� 
N��������������$. m���, !������������ �� N���������������, �)��� ����)����� ���)��� �, ��� ���������, ��,���$�� 
� �����������E �������E �,)��$�( ����!% ������$���� ��$ ���������$ �� � ������������ � E�����������2����� 
������ ���� !��������. 
 
��������� !����, 
 
��� ���)������ ����)���!���$ � ��!2�� ���������, ��$ ������E ���*E���) ���*���� ������� ���E�� ��,�!E� (�� 
��������% � ����!�)�������) ����������) ���E���)) � ������� ��,��%� �����%% �������( ���/���$ ��,�!E�, 
�����#�%&!% 2,7 )/�. 
��������� ��,���$�� �,*�/��( ����)�&���$ �����( ����������, �*��,!%&�E�$ �� ������*)����� *������ �� ���)$ 
��*��� � ��/�)� �E��/����$. �� !��)��������� �����2��� �*��� ���������� �, ���/���%&�� ����� � ��������) 
���) � ������) #�!����) � ��,(*��. �� �� ���*!���$ � ��) ��!2��, ����� !���������� ���$��$ ����������(��$ 
*�����$. 
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����� � ��������������� ���	�������� 
 

E�&!���%��*�)*�$ !�/���!� 7��# !���&�� �G��:����(  
 
" ���$E !)��(#���$ ,�!���,�!2���$, ����,����)��� ��������), )�/�� ,��,��������( ������ ,���, ��� �������/�� 
����!� �E��/����$, � �*���!�( ��)�������� �������(��) ,�!�������&�%&�) �,��$������) )��������). 
 
E�&!���%��*�)*�� ��������3����( �� ����� ����=� 
 
A����� ��� ����)������(���� �*��!������$ ������� �, ,�!�������&�%&�E ����������� �, )������(��� ���� � 
�������N��,�����) ��������) �, �������������, ��,)�&����E �� ��E��� ������*�/���� �����2���� ������$����. 
��� ��,���$%� !)��(#��( ,�!���,�!2����, ���������)�� � ���)���,��!�)�� ��)�&���$ 2���, ��,�!#��� ������. 3� 
�����(,!���$ � ��) ��!2��, ����� ����2� ��,�!E� ��!&�����$���$ � ��/��) �����������. 
 
D�������"���,��� ���� �������( ���,���� 
 
�,)��$�� ��,���! �������$ )�/�! ,���)� �� � ����� ���(��!%&�� ������. 
���� ������ ������ ������$� 
)����)��(�� ���!���)�� ,��2���� (!������������ � ,�������E !�����$E � ,�����)���� �� ���� !�����������E � 
������� ���(����), ���*����� ���� �������$, �� ����$ ��,)�/����( �������! ��*����( ��� ������, ������� 
�!&�������� ��/� ���*E���)��� ,��2���$. 
 
���"���,�#� ���,��#  
 
" ���������� � ����������� ���(��!%&�� ������, � ��*���2��E )��!�$E )�/�� !��������( ���(��� � /�����)� 
���)���)� ��,��2��� ����,�������(����� (F6 – F7 – F8 – F9 : � ,�����)���� �� ���)����� EN 779) ��� ���(��� � 
�������) !���), �)�%&�� ����� ���(������ F7. 3������$%&�$ ���(������/����$ �������(�� ��,��*����� ����) 
�*��,�), 2��*� �*����2��( ����!% ���)���2����( ���(���� � �E ������ �,���2���� � *�����) ����������� ��$ 
���������$ �������� �� ��E�*��!/�����%. 
 
�������, !�=����� ��7�&G� (��2)  
 
" ��E �����$E, ��� ����!�)������ ����2�� ,������� � ���������) �� ����� ��*���, )�/�� ���!�������( ������( 
�������$ N��� ,������� � ,�����)���� �� �����/���$ ��2 � ���)���,��!�)�E ��)�&���$E � !����2��( ��� 
���*E���)���� ������� ���/��� ��,�!E�. ���� ���%2��� ������������ �E��/����� (���)�2����� ��� N����(������), �� 
�������� ,������� �������$���$ ��2������) ��!E ����2����E �E�) �������$. 
 
<����,��$��� ������������ �G��:����� 
 
�����(,!�� �! /� ��)!% ����2���!% �E�)!, 2�� � ���)�2����� ������������ �E��/�����, ������ !2������� N����(��% 
���!/���� ��,�!E� � ��,�!E� �� ����� ��*���, � �� ������ �)�%&���$ ��)�����!��. 
�,���$�� �������( ��,���!% 
N�����������( �������� *�������$ *���� #�����)! � ����)��(��)! �����(,�����% ������������� �E��/����$. 
�,)������ ���������(��� ���/����� (���!/���� ��,�!E� � ��*����)��� ��,�!E�), ���*E���)�� ��$ ���2��� N����(���, 
��!&�����$���$ ��� ��)�&� ��!E ���2���� ���/����� �)�������� ����. 
 
;������#$ !������,  
 
>�/�� ���)��$�(�$ � ��!2�� ���������� )����/� � ������$�� ��� �!�����, �)�%&���$ �� ����������, �*�2�� 
)�����!�)�) �� ��������. 
�,���$�� ��!&�����$�( ������ !�������� �������( ��� ��������). 
 
;������#$ ���/�����  
 
>�/�� ���)��$�(�$ � ��!2�� ���������� )����/� � ���������$�� ��*�� !�������� ���������, !���&����� �� 
��������% � ��), ������� �*�2�� !�������������$ �� ��������. 
�,���$�� ��*����( ��/�) ��*���, !�����������( 
���������� �� ��������� ,������)��� ,��2���$ � ���*��/��( ��*�2�� �����$��� � ����2�� �������E ��������E 
��������. 
 
���%��//��&�/#$ ��$/��  
 

�,���$�� ���%2��( � ����%2��( ������� � ,�����)���� �� ,�������))���������� ���)���, ������� !�������������$ 
��� ��)�&� !�������� ��)���� �� ���%2����/����%2����, �)�%&���$ �� ���E ��������E. 
 
������������,�#$ �������$� Modbus �� RS485  
 

�,���$�� ��$,����(�$ � �����������) �������� � �����/����( ��*�2�� !�����$ ��� ��)�&� ��������� ��$,� Modbus. 
�����(,������ ������������(��� ����� RS485 �*����2����� ��2��������� ������ �����( �� ������$��� ����� 
1200 )����� (������$��� )�/�� �&� *���� !����2��( �!��) �����(,�����$ ������������). 
 
	��(��( ��%�������,��( 2- ��� 3-�(���( 3�����(  
 
	�*�����$ *�����$, �,����������$ �, )����E ��!*, ������� �������/��� �� �������) �����)����) �*��,�), � 
��%)������E ��*�� � ����,��) �������) ��$ ����#���$ ��N��������� ������*)���, ���*/��� ����)���2����) 
���!����) �������) ��$ ��,�!E� � !���������) ����� ����. 0��������� ����!�� *������ ��,���$�� ������$�( �� 
������ �����/����� ��$ ���������$ �������� �� ��E�*��!/�����%. ������$ ���*/��� �����2��� �, ���/���%&�� 
����� � ��������) ���) � #�!����) � ��,(*�� ��$ ����� ���������� � ����, ��E��$&���$ � ��������2����) ����!��. 
>������2����$ ������!���$ ��,���$�� ����� �,������( *�����% � *�����) ����������� � ��!2�� ���*E���)���� 
���������$ ������������ ��E�*��!/�����$. ���������� )�/�! ����������)� *������ � ��,(*���)� #�!����)� �� 
�������� ����,������$ ��� ��)�&� ��)������ ��!*�� ��� !,�� ���EE������� �������. 
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����� � ��������������� ���	�������� 
 
��3�� ��&3�! ��( ���(��$ 3������ 
 
������� �, ���E ��E N��)�����, ������� ���*E���)� ��$ !���&���$ ��,)�/��E �������� �� ����������)! 
��E�*��!/�����%: ���� ����)���2����E ���!����E �������� ��$ ��,�!E�, #�������E ������%&�E ������ �� �E��� � 
��E���, �����E�������(���� ������� (�����!����������� �� �������� 6 *��), ��,��2��E ����!*��� � ��������. 
9�������2����� ����!� �������(��) �*��,�) �,�������� � ,�&�&�� ��!)$ �����$)�, ������� ���*/��� 
!��������)� �!2��)� � ,�)��)� �� ¼ �*�����, ���������)� �� ������, ��� ,��������� #�!���� ��$ ������� � ������ 
����. 
 
���GG�����$ !����� ��( ���(��$ 3������ 
 
���EE������ ������ � )�����), #��������� ����, !�����$���$ �����������) �������� �������� ����2����� �E�)� 
���%2����/����%2����; �� ��,���$�� �����(,����( ���$�!% *�����% ��� ��$ ���������$ (� ��2������ � �������) 
������) ��� �,�)�� ����), ��� � ��$ ,�&��� �� ,�)��,���$. 
����� ���*/�� ���)� ��)�������)�, !��)$�!��)� ��� 
�������� ��)������ ��!*. 
 
<��!���=��!�( ��%�������,��( 3�����(  
 
�)��� ������� ��,��2����: ���������$ (� ��2������ � �������) ������) ��� �,�)�� ����) � ,�&��� �� ,�)��,���$. 
���*/��� �����E�������(��) ���)������) � ,�&�&��� �� ������!,�� �� ���! ����������) �����E���������, 
!�����������E � N������&���. 
 
�������$ %�7��#$ /��&�,  
 
" ��2����� ��(��������� �����������)! ����)������(��)! 
�*��!������%, ����)! ��� !��������� ���������$ ��,�!E�, �����)��� � 
��)�&���� (*�����$ � ���$2�� ����� ��� N������2����$ *�����$), )�/�� 
�����(,����( �������� ��,���� ��������������� )��!�(, �������(�� 
���������������� ��$ �����E ����� � �����*��� ��*����( �,�)�� 
��������� ������. 
�� !��������� � �������(��� )��!�( ��!��� �������� � ������� �, 
)��!�(��� ��,���� ������� � �����������(��) ����)�#������) � �, 
������*)������ «��,�!E/��)���� ��,�» �, ���/���%&�� �����. "�,�!E, 
�������)�� � ��)�&����, ������������$ � ���!/��� �����E����(% 
��)��� �������$ � � ��!*�)� ������*)������ � ����������$ ����$)!%, 
*�, ���)�/!��2���� ������*)���. 

�)��� �������$ ������) �,��������� �, ���/���%&�� ����� AISI 430, � 
��!*� ������*)������ � ��)���� ��������� – �, ���/���%&�� ����� 
AISI 304L ��$ �������$ �&� *��(#�� ��������� �� ����#���% � 
����!���) ����������� � ����������!%&�) ��������) ���������$). 
"�� ��)������� �)�%� ���)���2��� ���������� � �*����2���%� ������ 
��,������� )�/�! ������) �*��*������)��� ��,�!E� � ����!���)� 
�������$.  
>��!�(��$ ������� � �����������(��) ����)�#������) ��,�!E� � ��,� 
� ������������ � ����)��(��) �E ������#����) ��,���$�� ��*��(�$ 
������(��E ,��2���� �������� )�&����� � #�����E ��*�2�E �������E 
(1:3 / 1:5) � !�!2#��( �����(,������ ����� ����������� ��)���E ��,��, 
� ��) 2���� � ��� ��*��(#�� ����!,��. 
�������� )��!�( ���*/�� N���������� ������, ������$ � �����$��� 
�������������( ��� �!�����, ��$,����� � !���������) � ���!��������. 
A�� �����E�������(��E ���)������ � ��������) ���%2����) ��!2�!% 
����$����!%� �����/���% ������E ��)�����!� � ��!2�� ����E-��*� 
��������������. 
����E�������(��� ���� �������$ ���������!�� 
,�������� ��)�E���. 

�������������$ ��E������$ ��,���$�� !)��(#��( N�����������, 
��$,����� � �����$���) ����� ��)���)� ��,�)� � ���!/�%&!% ����!, 
����/�$ ��)�����!�! ��*���� � �����(,!$ ��� ��������, ��� � ������� 
����� (�.�. ����� ����������� ����, �����/�&����$ � ��)���E ��,�E). 

���)!&����� �� ��������% � �����������)� ����������)� ���$2��� 
��,�!E� ����!%&��: 

- ,��2����(��$ ��)��������( 
- ������� ��N�������� ����,���� �������$ *�������$ �����(,�����% ����� ����������� – �� 105% �� 93,1% 

()��. � )���. ����!,��) 
- 2��,��2���� ��,��� ��*��� ,���$,�$%&�E ��&���� (���!������ )�������� !�������, � ��*���� NOE �� 

�����#�%� 30 2����� �� )������) 
A����� ����)������(��� �*��!������� ��,��*����� ��$ ��*��� � ��,�) )�����). " ��!2�� ���!�����$ �������(��E 
!��,���� � )�)��� ,���,�, ������ )��!�� *!�!� �������� � ������������ ��$ ��*��� � ��������) ��,�) G20 ��� 
�������� ����2� 20 )*��. ")���� � ��), ��� )��!� �������$�(�$ � ��)������) ��$ *������� ����E��� �� �/�/����� 
����$��� ��,. >��!�( �,�������� � ������������ � ���)�����)� UNI, UNICEG, CEI, ����2��� A�������� �� ��,! 
90/396/��� � �������������� �� ������� Gastec. 
 
����=� ��7�&G� ���7  
 
"�� �������� )��!� *��( �������!�������� � ������ ������. " N��) ��!2�� ��)��� ����2� ������������$ ��� 
��)�&� �������(��E �������; ��*�� ������ ������!����� �� ��,���$�� ����,�����( !�������! ,�!�������&�%&�E 
��������*����� �� ����� ����2�. 
 
�%��:����� !�����  
 
>������2����$ ������!���$, ���)��$�)�$ �� ��������E, ! ������E ����2� ��,�!E� ��!&�����$���$ � ����������� 
���,, ��$ !���&���$ )����/� �������� � �*����2���$ ������ ���)���2����� )�/�! ��,�!#��)� ������)� � ��)�) 
��������). 
�����(��� �������/���� ����/����$ ������ ���*!�� �&����(��� ������� ,��� !��������. 
 

� �
�

� �
�
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��	����
� 
 

�
���J
���
 D���?
 � ������
������� 
 
��/����,�#� ��G��=��!�� ����#� � G���!�������!�  
 

�����, 35.1 45.1 55.1 70.2 90.2 110.2 
�. �7/. 
1������������� 400 " – 3 ��,�+N – 50 9� "-�.-9� 
�G��:����� 
�*&�$ E��������,�������(����( 34,4  45,1  55,8  69,0  90,4  109,8  �"� 
�&!��)�$ E��������,�������(����( 24,0  31,4  39,1  47,2  62,2  76,3  �"� 
>�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)�  9,2  11,9  15,6  18,3  23,8  31,2  �"� 
�*&�$ �����*�$�)�$ )�&����( 12,4  15,5  19,6  25,2  31,5  39,7  �"� 
EER ��)�������� 3,7  3,8  3,6  3,8  3,8  3,5  - 
�*&�� EER 2,8  2,9  2,8  2,7  2,9  2,8  - 
��%������� 
�������$ )�&����( 38,6  49,8  59,4  77,2  99,4  117,8  �"� 
>�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� 9,8  12,4  15,9  19,6  24,8  31,8  �"� 
�*&�$ �����*�$�)�$ )�&����( 13,0  16,0  19,9  26,5  32,5  40,3  �"� 

�N�������� )�&����� ��)�������� 3,9  4,0  3,7  3,9  4,0  3,7  - 
�*&�� ��N�������� )�&����� 3,0  3,1  3,0  2,9  3,1  2,9  - 
��/�������# 
��� SCROLL - 

���2����� 1 2 #�. 

���!�� �E��/����$ 1 2 #�. 
m��� �����������$ �������� 0 – 50 0 – 50 – 100 % 
D���!,�� )���� � ��)������� 1 3,25  4,14  4,70  3,25  4,14  4,70  � 
D���!,�� )���� � ��)������� 2 - - - 3,25  4,14  4,70  � 
�����%��� 
��� R410A - 
D���!,�� 11  12  13  21  24  26  �� 
	�����(���# ���'��$ ��!"�� 
��� ���"�L - 

���2����� 2 4 #�. 
�*&�� ���E�� ��,�!E� ��� �E��/����� 18300  17200  16100  36700  34500  32300  )3/2 
�*&�� ���E�� ��,�!E� ��� ���������� 17600  16200  15000  35200  32500  30100  )3/2 
>����)��(��$ �������( ���&���$ 900  900  900  900  900  900  �*/)�� 
0�����������$ )�&����(, �� ������$��� 0,8  0,8  0,8  0,8  0,8  0,8  �"� 
	�����(��� ��&������$ ��!"�� (��D�J�) 
��� 4�3�	���K38L - 

���2����� 2 #�. 
���3A�	�38L ���E�� ��,�!E� 6200  8100  10000  11000  14500  17000  )3/2 

���,��� �����2����� ����� 200  200  200  200  200  200  
� 

����*�$�)�$ )�&����( 1,4  1,8  2,2  3,5  4,3  5,1  �"� 
0�����������$ )�&����( 1,5  1,85  2,2  4,0  5,5  5,5  �"� 
 
����������&)*�� &�����( 
�������� ��*���%� ��� 100% ��*����)��� ��,�!E�. �������������� �����$��$ � ��D�"�L ������ �� ���3A�	�38> 
��!������) ������$����). 
�G��:�����: ��)�����!�� ���!/���� ��,�!E� 35�� B.S. (�!E�� ���)�)���) – ��)�����!�� ��!�������� ��,�!E� 27�� 
B.S. (�!E�� ���)�)���) / 19�� B.U. (���/��� ���)�)���) 
��%�������: ��)�����!�� ���!/���� ��,�!E� 7�� B.S. (�!E�� ���)�)���) / 6�� B.U. (���/��� ���)�)���) – 
��)�����!�� ��!�������� ��,�!E� 20�� B.S. (�!E�� ���)�)���)  
 
 
���G�� �3��3��#���/�%� ��7�&G� (������(���# ��&������$ ��!"��)  
 

�����, 35.1 45.1 55.1 70.2 90.2 110.2 
�. �7/. 
>�3�>�?@38L ���E�� 5200 6800 8400 9100 12100 14000 )3/2 
���3A�	�38L ���E�� 6200 8100 10000 11000 14500 17000 )3/2 
>�
��>�?@38L ���E�� 7200 9400 11700 13000 17000 20100 )3/2 
 
 

RFA.indd   13RFA.indd   13 25.04.2007   12:36:3725.04.2007   12:36:37



14

RFA

��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 
����!�������!� ��� ����QD
��� – ����D����?T ���G�� ��7�&G�  
 

��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs [oC] 
27 31 35 39 43 47 	�D>�	 

TA 
Tbs / Tbu 

[oC] kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa
36 25 38,5 21,3 8,2 37,9 21,6 8,8 37,1 21,9 9,5 36,1 22,3 10,2 34,9 22,6 11,1 33,4 23,0 12,0
33 23 37,6 21,9 8,1 37,0 22,3 8,7 36,2 22,6 9,4 35,2 23,0 10,1 34,1 23,3 11,0 32,7 23,7 11,9
30 21 36,6 22,6 8,0 36,0 23,0 8,6 35,3 23,3 9,3 34,4 23,7 10,0 33,3 24,0 10,9 31,9 24,3 11,8
27 19 35,7 23,3 7,9 35,1 23,7 8,5 34,4 24,0 9,2 33,5 24,3 9,9 32,5 24,7 10,7 31,2 25,0 11,6
24 17 34,8 24,0 7,8 34,2 24,3 8,4 33,5 24,7 9,1 32,7 25,0 9,8 31,7 25,4 10,6 30,5 25,7 11,5

35.1 

21 15 33,8 24,7 7,7 33,3 25,0 8,4 32,7 25,4 9,0 31,9 25,7 9,7 30,9 26,1 10,5 29,7 26,4 11,4

36 25 50,1 27,8 10,6 49,4 28,3 11,4 48,6 28,7 12,3 47,5 29,2 13,3 46,1 29,6 14,4 44,4 30,1 15,5
33 23 48,9 28,7 10,4 48,2 29,2 11,3 47,4 29,6 12,2 46,4 30,1 13,2 45,1 30,5 14,2 43,5 31,0 15,4
30 21 47,6 29,6 10,3 47,0 30,1 11,1 46,2 30,5 12,0 45,2 31,0 13,0 44,0 31,4 14,1 42,5 31,8 15,2
27 19 46,4 30,5 10,2 45,8 31,0 11,0 45,1 31,4 11,9 44,2 31,8 12,9 43,0 32,3 13,9 41,5 32,7 15,0
24 17 45,2 31,4 10,1 44,7 31,8 10,9 44,0 32,3 11,8 43,1 32,7 12,7 42,0 33,2 13,7 40,6 33,6 14,9

45.1 

21 15 44,0 32,3 10,0 43,5 32,7 10,8 42,9 33,2 11,6 42,0 33,6 12,6 40,9 34,1 13,6 39,6 34,5 14,7

36 25 62,6 34,6 14,0 61,6 35,2 15,0 60,3 35,7 16,2 58,9 36,3 17,5 57,2 36,9 19,0 55,3 37,4 20,6
33 23 61,0 35,7 13,8 60,0 36,3 14,8 58,8 36,9 16,0 57,4 37,4 17,3 55,8 38,0 18,7 54,0 38,5 20,3
30 21 59,4 36,9 13,6 58,4 37,4 14,7 57,3 38,0 15,8 56,0 38,5 17,1 54,4 39,1 18,5 52,7 39,7 20,0
27 19 57,8 38,0 13,5 56,9 38,5 14,5 55,8 39,1 15,6 54,5 39,7 16,8 53,1 40,2 18,2 51,4 40,8 19,8
24 17 56,3 39,1 13,3 55,4 39,7 14,3 54,3 40,2 15,4 53,1 40,8 16,6 51,8 41,3 18,0 50,2 41,9 19,5

55.1 

21 15 54,7 40,2 13,2 53,9 40,8 14,1 52,9 41,3 15,2 51,7 41,9 16,4 50,4 42,5 17,8 48,9 43,0 19,3

36 25 77,3 41,8 16,2 76,0 42,5 17,5 74,4 43,2 18,9 72,4 43,8 20,4 70,0 44,5 22,0 67,0 45,2 23,9
33 23 75,4 43,2 16,1 74,1 43,8 17,3 72,6 44,5 18,7 70,6 45,2 20,2 68,3 45,9 21,8 65,5 46,5 23,6
30 21 73,4 44,5 15,9 72,3 45,2 17,1 70,8 45,9 18,5 68,9 46,5 20,0 66,7 47,2 21,6 64,0 47,9 23,4
27 19 71,6 45,9 15,7 70,4 46,5 17,0 69,0 47,2 18,3 67,2 47,9 19,8 65,1 48,5 21,4 62,6 49,2 23,1
24 17 69,7 47,2 15,6 68,6 47,9 16,8 67,2 48,5 18,1 65,6 49,2 19,6 63,5 49,9 21,2 61,1 50,6 22,9

70.2 

21 15 67,9 48,5 15,4 66,8 49,2 16,6 65,5 49,9 17,9 63,9 50,6 19,4 61,9 51,2 21,0 59,6 51,9 22,7

36 25 100,4 55,1 21,1 99,1 56,0 22,8 97,4 56,9 24,6 95,1 57,8 26,6 92,4 58,6 28,7 89,1 59,5 31,1
33 23 97,9 56,9 20,9 96,7 57,8 22,5 95,0 58,6 24,3 92,9 59,5 26,3 90,3 60,4 28,4 87,1 61,3 30,7
30 21 95,4 58,6 20,6 94,3 59,5 22,3 92,7 60,4 24,1 90,7 61,3 26,0 88,2 62,2 28,1 85,2 63,1 30,4
27 19 93,0 60,4 20,4 91,9 61,3 22,0 90,4 62,2 23,8 88,5 63,1 25,7 86,1 64,0 27,8 83,3 64,9 30,0
24 17 90,6 62,2 20,2 89,5 63,1 21,8 88,1 64,0 23,5 86,3 64,9 25,4 84,1 65,8 27,5 81,4 66,6 29,7

90.2 

21 15 88,2 64,0 20,0 87,2 64,9 21,5 85,9 65,8 23,3 84,2 66,6 25,1 82,1 67,5 27,2 79,5 68,4 29,4

36 25 123,3 67,6 28,0 121,1 68,7 30,1 118,7 69,8 32,4 115,8 70,9 35,0 112,6 71,9 37,9 108,7 73,0 41,1
33 23 120,0 69,8 27,6 118,0 70,9 29,7 115,7 71,9 32,0 113,0 73,0 34,6 109,8 74,1 37,4 106,2 75,2 40,6
30 21 116,9 71,9 27,3 115,0 73,0 29,3 112,7 74,1 31,6 110,1 75,2 34,1 107,1 76,3 36,9 103,7 77,4 40,1
27 19 113,8 74,1 27,0 111,9 75,2 29,0 109,8 76,3 31,2 107,3 77,4 33,7 104,5 78,5 36,5 101,2 79,6 39,5
24 17 110,7 76,3 26,6 109,0 77,4 28,6 106,9 78,5 30,8 104,6 79,6 33,3 101,8 80,7 36,0 98,7 81,8 39,0

110.2 

21 15 107,7 78,5 26,3 106,0 79,6 28,3 104,1 80,7 30,4 101,8 81,8 32,8 99,2 82,8 35,5 96,2 83,9 38,5
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWf: ���������,�������(����( [�"�] 
KWfs: �&!��)�$ E��������,�������(����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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����!�������!� ��� ����
	���� – ����D����?T ���G�� ��7�&G�  
 

��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs / Tbu [oC] 
-5 -6 -1 -2 3 2 7 6 11 10 15 14 	�D>�	 �� 

Tbs [oC] 
kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa 

26 27,4 10,0 30,7 10,4 34,2 10,7 38,0 11,0 37,9 11,4 37,7 11,8 
23 27,4 9,5 30,8 9,8 34,4 10,1 38,3 10,4 38,2 10,7 38,0 11,1 
20 27,4 9,0 30,9 9,2 34,6 9,5 38,6 9,8 38,5 10,1 38,3 10,5 
17 27,4 8,5 30,2 9,9 34,8 9,0 38,9 9,3 38,7 9,6 38,6 9,9 
14 27,5 8,0 31,1 8,2 34,9 8,5 39,1 8,8 39,0 9,1 38,8 9,4 

35.1 

11 27,5 7,6 31,2 7,8 35,1 8,0 39,3 8,3 39,2 8,6 39,1 8,9 

26 35,3 12,0 39,7 12,6 44,3 13,2 49,3 13,8 49,2 14,3 49,0 14,7 
23 35,3 11,4 39,8 12,0 44,5 12,6 49,6 13,1 49,5 13,5 49,3 14,0 
20 35,4 10,9 39,9 11,4 44,7 11,9 49,8 12,4 49,7 12,8 49,6 13,2 
17 35,4 10,3 39,0 12,1 44,8 11,3 50,0 11,7 49,9 12,1 49,8 12,5 
14 35,4 9,8 39,9 10,3 44,8 10,7 50,1 11,1 50,1 11,5 50,0 11,9 

45.1 

11 35,4 9,3 39,9 9,8 44,9 10,2 50,2 10,5 50,2 10,9 50,1 11,2 

26 42,1 16,0 47,3 16,6 52,9 17,2 59,1 17,8 59,0 18,5 59,0 19,1 
23 41,9 15,1 47,2 15,7 52,9 16,2 59,2 16,8 59,2 17,4 59,1 18,0 
20 41,8 14,3 47,1 14,8 53,0 15,3 59,4 15,9 59,3 16,4 59,3 17,0 
17 41,7 13,5 46,3 15,8 53,1 14,5 59,6 15,0 59,5 15,5 59,4 16,1 
14 41,6 12,8 47,1 13,3 53,2 13,7 59,8 14,2 59,7 14,7 59,6 15,2 

55.1 

11 41,5 12,1 47,1 12,6 53,3 13,0 60,0 13,5 59,9 13,9 59,8 14,4 

26 54,7 20,1 61,4 20,7 68,4 21,4 76,0 22,0 75,7 22,8 75,4 23,6 
23 54,8 19,0 61,6 19,6 68,8 20,2 76,6 20,8 76,3 21,5 76,0 22,2 
20 54,8 17,9 61,8 18,5 69,2 19,0 77,2 19,6 76,9 20,3 76,6 21,0 
17 54,9 16,9 60,3 19,8 69,6 18,0 77,7 18,5 77,4 19,2 77,2 19,8 
14 55,0 16,0 62,1 16,5 69,9 17,0 78,2 17,5 77,9 18,1 77,7 18,7 

70.2 

11 55,1 15,1 62,3 15,6 70,2 16,1 78,6 16,6 78,4 17,1 78,1 17,7 

26 70,4 24,0 79,2 25,3 88,5 26,5 98,4 27,6 98,1 28,5 97,8 29,5 
23 70,5 22,8 79,4 24,0 88,9 25,1 98,9 26,2 98,7 27,0 98,4 27,9 
20 70,6 21,7 79,6 22,8 89,2 23,8 99,4 24,8 99,2 25,6 99,0 26,5 
17 70,7 20,7 77,9 24,2 89,4 22,6 99,8 23,5 99,6 24,3 99,4 25,1 
14 70,6 19,7 79,7 20,6 89,5 21,4 100,0 22,2 99,9 23,0 99,8 23,7 

90.2 

11 70,6 18,7 79,7 19,5 89,6 20,3 100,2 21,1 100,1 21,8 100,1 22,5 

26 83,4 32,1 93,7 33,2 104,9 34,4 117,1 35,7 117,1 37,0 117,1 38,3 
23 83,1 30,3 93,6 31,3 105,0 32,4 117,4 33,7 117,3 34,8 117,3 36,1 
20 82,8 28,6 93,5 29,6 105,1 30,7 117,8 31,8 117,7 32,9 117,5 34,0 
17 82,6 27,0 91,8 31,7 105,3 29,0 118,2 30,1 118,0 31,1 117,9 32,2 
14 82,5 25,6 93,5 26,5 105,5 27,5 118,6 28,5 118,4 29,4 118,2 30,4 

110.2 

11 82,3 24,3 93,5 25,1 105,7 26,1 119,0 27,0 118,8 27,9 118,6 28,8 
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWt: �������$ )�&����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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����!�������!� ��� ����QD
��� – �������@�?T ���G�� ��7�&G�  
 

��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs [oC] 
27 31 35 39 43 47 	�D>�	 

TA 
Tbs / Tbu 

[oC] kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa

36 25 36,8 18,6 8,1 36,2 19,0 8,7 35,4 19,3 9,4 34,5 19,6 10,1 33,4 20,0 11,0 32,0 20,3 11,9
33 23 35,9 19,3 8,0 35,3 19,6 8,6 34,6 20,0 9,3 33,7 20,3 10,0 32,6 20,6 10,9 31,2 20,9 11,8
30 21 34,9 20,0 7,9 34,4 20,3 8,5 33,7 20,6 9,2 32,8 20,9 9,9 31,8 21,3 10,8 30,5 21,6 11,6
27 19 34,0 20,6 7,8 33,5 20,9 8,4 32,8 21,3 9,1 32,0 21,6 9,8 31,0 21,9 10,6 29,8 22,2 11,5
24 17 33,1 21,3 7,7 32,6 21,6 8,4 32,0 21,9 9,0 31,2 22,2 9,7 30,2 22,6 10,5 29,1 22,9 11,4

35,1 

21 15 32,2 21,9 7,7 31,8 22,2 8,3 31,1 22,6 8,9 30,4 22,9 9,6 29,4 23,2 10,4 28,4 23,6 11,3

36 25 47,9 24,4 10,4 47,3 24,9 11,3 46,5 25,3 12,2 45,4 25,7 13,1 44,2 26,1 14,2 42,6 26,6 15,4
33 23 46,7 25,3 10,3 46,1 25,7 11,1 45,3 26,1 12,0 44,3 26,6 13,0 43,1 27,0 14,1 41,6 27,4 15,2
30 21 45,5 26,1 10,2 44,9 26,6 11,0 44,2 27,0 11,9 43,3 27,4 12,9 42,1 27,9 13,9 40,7 28,3 15,0
27 19 44,3 27,0 10,1 43,8 27,4 10,9 43,1 27,9 11,8 42,2 28,3 12,7 41,1 28,7 13,7 39,8 29,1 14,9
24 17 43,1 27,9 10,0 42,6 28,3 10,8 42,0 28,7 11,6 41,1 29,1 12,6 40,1 29,6 13,6 38,8 30,0 14,7

45,1 

21 15 42,0 28,7 9,9 41,5 29,1 10,7 40,9 29,6 11,5 40,1 30,0 12,4 39,1 30,4 13,4 37,9 30,9 14,5

36 25 59,7 30,3 13,8 58,7 30,9 14,8 57,6 31,4 16,0 56,2 31,9 17,3 54,7 32,5 18,7 52,8 33,0 20,3
33 23 58,2 31,4 13,6 57,2 31,9 14,6 56,1 32,5 15,8 54,8 33,0 17,0 53,3 33,5 18,5 51,6 34,1 20,0
30 21 56,6 32,5 13,5 55,7 33,0 14,5 54,6 33,5 15,6 53,4 34,1 16,8 52,0 34,6 18,2 50,3 35,1 19,8
27 19 55,1 33,5 13,3 54,2 34,1 14,3 53,2 34,6 15,4 52,0 35,1 16,6 50,7 35,7 18,0 49,1 36,2 19,5
24 17 53,6 34,6 13,1 52,7 35,1 14,1 51,8 35,7 15,2 50,6 36,2 16,4 49,3 36,7 17,8 47,9 37,3 19,3

55,1 

21 15 52,1 35,7 13,0 51,3 36,2 13,9 50,4 36,7 15,0 49,3 37,3 16,2 48,1 37,8 17,5 46,6 38,3 19,0

36 25 73,8 36,7 16,1 72,6 37,3 17,3 71,1 38,0 18,7 69,2 38,6 20,2 66,9 39,2 21,8 64,1 39,9 23,6
33 23 72,0 38,0 15,9 70,8 38,6 17,1 69,3 39,2 18,5 67,5 39,9 20,0 65,3 40,5 21,6 62,7 41,2 23,4
30 21 70,1 39,2 15,7 69,0 39,9 17,0 67,6 40,5 18,3 65,8 41,2 19,8 63,7 41,8 21,4 61,2 42,5 23,2
27 19 68,3 40,5 15,6 67,2 41,2 16,8 65,8 41,8 18,1 64,2 42,5 19,6 62,2 43,1 21,2 59,8 43,8 22,9
24 17 66,5 41,8 15,4 65,4 42,5 16,6 64,1 43,1 17,9 62,5 43,8 19,4 60,6 44,4 21,0 58,3 45,0 22,7

70,2 

21 15 64,7 43,1 15,2 63,7 43,8 16,4 62,4 44,4 17,8 60,9 45,0 19,2 59,1 45,7 20,8 56,9 46,3 22,5

36 25 96,0 48,4 20,9 94,8 49,2 22,5 93,1 50,1 24,3 91,1 50,9 26,3 88,5 51,8 28,4 85,4 52,6 30,7
33 23 93,5 50,1 20,6 92,4 50,9 22,3 90,8 51,8 24,1 88,9 52,6 26,0 86,4 53,5 28,1 83,5 54,3 30,4
30 21 91,1 51,8 20,4 90,0 52,6 22,0 88,6 53,5 23,8 86,7 54,3 25,7 84,4 55,2 27,8 81,6 56,0 30,0
27 19 88,8 53,5 20,2 87,7 54,3 21,8 86,4 55,2 23,5 84,6 56,0 25,4 82,4 56,9 27,5 79,7 57,7 29,7
24 17 86,4 55,2 20,0 85,5 56,0 21,5 84,2 56,9 23,3 82,5 57,7 25,1 80,4 58,6 27,2 77,8 59,4 29,4

90,2 

21 15 84,1 56,9 19,7 83,2 57,7 21,3 82,0 58,6 23,0 80,4 59,4 24,9 78,4 60,3 26,9 75,9 61,1 29,0

36 25 117,6 59,2 27,6 115,6 60,3 29,7 113,3 61,3 32,0 110,6 62,3 34,5 107,6 63,4 37,4 104,0 64,4 40,5
33 23 114,4 61,3 27,3 112,6 62,3 29,3 110,4 63,4 31,6 107,8 64,4 34,1 104,9 65,5 36,9 101,5 66,5 40,0
30 21 111,4 63,4 26,9 109,6 64,4 28,9 107,5 65,5 31,2 105,1 66,5 33,7 102,3 67,5 36,4 99,0 68,6 39,5
27 19 108,4 65,5 26,6 106,7 66,5 28,6 104,7 67,5 30,8 102,3 68,6 33,2 99,7 69,6 36,0 96,6 70,6 39,0
24 17 105,4 67,5 26,3 103,8 68,6 28,2 101,9 69,6 30,4 99,6 70,6 32,8 97,1 71,7 35,5 94,2 72,7 38,5

110,2 

21 15 102,5 69,6 26,0 100,9 70,6 27,9 99,1 71,7 30,0 97,0 72,7 32,4 94,6 73,8 35,1 91,8 74,8 38,0
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWf: ���������,�������(����( [�"�] 
KWfs: �&!��)�$ E��������,�������(����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs / Tbu [oC] 
-5 -6 -1 -2 3 2 7 6 11 10 15 14 	�D>�	 �� 

Tbs [oC] 
kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa 

26 27,3 10,5 30,6 10,9 34,1 11,2 37,8 11,5 37,6 11,9 37,5 12,4 
23 27,3 9,9 30,7 10,3 34,3 10,6 38,1 10,9 37,9 11,3 37,8 11,7 
20 27,4 9,4 30,8 9,7 34,4 10,0 38,4 10,3 38,2 10,6 38,1 11,0 
17 27,4 8,9 30,1 10,4 34,6 9,4 38,6 9,7 38,5 10,0 38,4 10,4 
14 27,4 8,4 31,0 8,6 34,8 8,9 38,9 9,2 38,8 9,5 38,6 9,8 

35,1 

11 27,4 7,9 31,0 8,2 34,9 8,4 39,1 8,7 39,0 9,0 38,9 9,3 

26 35,2 12,5 39,5 13,2 44,2 13,8 49,1 14,4 48,9 14,9 48,8 15,4 
23 35,2 11,9 39,7 12,5 44,4 13,1 49,4 13,7 49,3 14,1 49,1 14,6 
20 35,3 11,3 39,8 11,9 44,6 12,4 49,6 12,9 49,5 13,4 49,4 13,8 
17 35,3 10,7 38,9 12,6 44,7 11,8 49,8 12,3 49,7 12,7 49,6 13,1 
14 35,3 10,2 39,9 10,7 44,8 11,2 50,0 11,6 49,9 12,0 49,9 12,4 

45,1 

11 35,3 9,7 39,9 10,2 44,8 10,6 50,1 11,0 50,1 11,4 50,0 11,7 

26 42,2 16,8 47,3 17,4 52,9 18,0 59,0 18,7 59,0 19,4 59,0 20,1 
23 42,0 15,8 47,2 16,4 52,9 17,0 59,1 17,6 59,1 18,3 59,1 18,9 
20 41,8 15,0 47,1 15,5 52,9 16,0 59,3 16,6 59,2 17,2 59,2 17,8 
17 41,7 14,1 46,3 16,6 53,0 15,2 59,4 15,7 59,3 16,3 59,3 16,8 
14 41,6 13,4 47,1 13,8 53,1 14,3 59,6 14,9 59,5 15,4 59,4 15,9 

55,1 

11 41,5 12,7 47,1 13,1 53,1 13,6 59,8 14,1 59,7 14,6 59,6 15,0 

26 54,7 21,1 61,2 21,7 68,1 22,4 75,6 23,0 75,2 23,9 74,9 24,7 
23 54,7 19,9 61,4 20,5 68,5 21,1 76,2 21,7 75,9 22,5 75,6 23,3 
20 54,7 18,7 61,6 19,4 68,9 19,9 76,8 20,5 76,5 21,2 76,2 22,0 
17 54,7 17,7 60,2 20,8 69,2 18,8 77,3 19,4 77,0 20,1 76,7 20,8 
14 54,8 16,7 61,9 17,3 69,6 17,8 77,8 18,3 77,5 18,9 77,3 19,6 

70,2 

11 54,9 15,8 62,1 16,3 69,9 16,8 78,2 17,3 78,0 17,9 77,7 18,5 

26 70,2 24,9 78,9 26,3 88,2 27,6 98,0 28,8 97,7 29,8 97,3 30,7 
23 70,4 23,7 79,2 25,0 88,6 26,2 98,6 27,3 98,3 28,2 98,0 29,1 
20 70,5 22,6 79,4 23,8 88,9 24,9 99,1 25,9 98,8 26,7 98,6 27,6 
17 70,5 21,5 77,6 25,1 89,2 23,6 99,5 24,5 99,3 25,3 99,1 26,2 
14 70,6 20,4 79,6 21,4 89,4 22,4 99,8 23,2 99,7 24,0 99,5 24,8 

90,2 

11 70,5 19,4 79,6 20,3 89,5 21,2 100,0 22,0 99,9 22,7 99,8 23,5 

26 83,6 33,6 93,8 34,8 104,9 36,1 117,0 37,4 117,0 38,8 117,1 40,2 
23 83,3 31,7 93,6 32,8 104,9 34,0 117,2 35,2 117,2 36,5 117,2 37,8 
20 82,9 29,9 93,5 31,0 105,0 32,1 117,5 33,3 117,4 34,4 117,4 35,7 
17 82,7 28,3 91,9 33,2 105,1 30,3 117,8 31,4 117,7 32,5 117,6 33,7 
14 82,5 26,7 93,3 27,7 105,2 28,7 118,2 29,7 118,0 30,7 117,9 31,8 

110,2 

11 82,3 25,3 93,3 26,2 105,4 27,2 118,6 28,2 118,4 29,1 118,2 30,1 
 
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWt: �������$ )�&����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs [oC] 
27 31 35 39 43 47 	�D>�	 

TA 
Tbs / Tbu 

[oC] kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa kWf kWf
s kWa kWf kWfs kWa kWf kWfs kWa

36 25 40,3 24,1 8,3 39,6 24,4 8,9 38,8 24,8 9,6 37,7 25,1 10,4 36,4 25,5 11,2 34,9 25,8 12,1
33 23 39,3 24,8 8,2 38,7 25,1 8,8 37,8 25,5 9,5 36,8 25,8 10,2 35,6 26,2 11,1 34,1 26,6 12,0
30 21 38,3 25,5 8,1 37,7 25,8 8,7 36,9 26,2 9,4 36,0 26,6 10,1 34,8 26,9 11,0 33,4 27,3 11,9
27 19 37,4 26,2 8,0 36,8 26,6 8,6 36,0 26,9 9,3 35,1 27,3 10,0 34,0 27,6 10,9 32,6 28,0 11,7
24 17 36,4 26,9 7,9 35,9 27,3 8,5 35,1 27,6 9,2 34,2 28,0 9,9 33,2 28,4 10,7 31,9 28,7 11,6

35,1 

21 15 35,5 27,6 7,8 34,9 28,0 8,4 34,2 28,4 9,1 33,4 28,7 9,8 32,4 29,1 10,6 31,1 29,4 11,5

36 25 52,4 31,4 10,7 51,7 31,9 11,5 50,7 32,4 12,4 49,6 32,9 13,4 48,1 33,3 14,5 46,3 33,8 15,7
33 23 51,1 32,4 10,6 50,4 32,9 11,4 49,5 33,3 12,3 48,4 33,8 13,3 47,0 34,3 14,4 45,4 34,7 15,5
30 21 49,8 33,3 10,4 49,2 33,8 11,3 48,4 34,3 12,2 47,3 34,7 13,2 46,0 35,2 14,2 44,4 35,7 15,4
27 19 48,6 34,3 10,3 48,0 34,7 11,1 47,2 35,2 12,0 46,2 35,7 13,0 44,9 36,1 14,1 43,4 36,6 15,2
24 17 47,4 35,2 10,2 46,8 35,7 11,0 46,0 36,1 11,9 45,1 36,6 12,9 43,9 37,1 13,9 42,4 37,5 15,0

45,1 

21 15 46,1 36,1 10,1 45,6 36,6 10,9 44,9 37,1 11,8 44,0 37,5 12,7 42,8 38,0 13,7 41,4 38,5 14,9

36 25 65,6 39,2 14,2 64,5 39,8 15,3 63,1 40,4 16,4 61,6 41,0 17,8 59,8 41,6 19,2 57,8 42,2 20,9
33 23 63,9 40,4 14,0 62,8 41,0 15,1 61,6 41,6 16,2 60,1 42,2 17,5 58,4 42,7 19,0 56,4 43,3 20,6
30 21 62,3 41,6 13,8 61,2 42,2 14,9 60,0 42,7 16,0 58,6 43,3 17,3 57,0 43,9 18,7 55,1 44,5 20,3
27 19 60,7 42,7 13,7 59,7 43,3 14,7 58,5 43,9 15,8 57,2 44,5 17,1 55,6 45,1 18,5 53,8 45,7 20,0
24 17 59,1 43,9 13,5 58,1 44,5 14,5 57,0 45,1 15,6 55,7 45,7 16,9 54,2 46,3 18,2 52,5 46,8 19,8

55,1 

21 15 7,5 45,1 13,3 56,6 45,7 14,3 55,5 46,3 15,4 54,3 46,8 16,6 52,9 47,4 18,0 51,3 48,0 19,5

36 25 80,9 47,3 16,4 79,5 48,0 17,7 77,8 48,7 19,1 75,6 49,4 20,6 73,1 50,1 22,3 70,0 50,8 24,1
33 23 78,9 48,7 16,2 77,6 49,4 17,5 75,9 50,1 18,9 73,9 50,8 20,4 71,4 51,5 22,0 68,5 52,2 23,8
30 21 76,9 50,1 16,1 75,7 50,8 17,3 74,1 51,5 18,7 72,1 52,2 20,2 69,8 53,0 21,8 67,0 53,7 23,6
27 19 75,0 51,5 15,9 73,8 52,2 17,1 72,3 53,0 18,5 70,4 53,7 20,0 68,1 54,4 21,6 65,4 55,1 23,4
24 17 73,1 53,0 15,7 71,9 53,7 17,0 70,5 54,4 18,3 68,7 55,1 19,8 66,5 55,8 21,4 63,9 56,5 23,1

70,2 

21 15 71,2 54,4 15,6 70,1 55,1 16,8 68,7 55,8 18,1 67,0 56,5 19,6 64,9 57,2 21,2 62,4 57,9 22,9

36 25 105,0 62,3 21,4 103,6 63,2 23,1 101,7 64,1 24,9 99,4 65,1 26,9 96,4 66,0 29,1 92,9 66,9 31,4
33 23 102,5 64,1 21,1 101,1 65,1 22,8 99,3 66,0 24,6 97,1 66,9 26,6 94,3 67,9 28,7 90,9 68,8 31,1
30 21 99,9 66,0 20,9 98,6 66,9 22,5 96,9 67,9 24,3 94,8 68,8 26,3 92,2 69,7 28,4 88,9 70,7 30,7
27 19 97,4 67,9 20,7 96,2 68,8 22,3 94,6 69,7 24,1 92,5 70,7 26,0 90,0 71,6 28,1 87,0 72,5 30,4
24 17 94,9 69,7 20,4 93,8 70,7 22,0 92,3 71,6 23,8 90,3 72,5 25,7 87,9 73,4 27,8 85,0 74,4 30,0

90,2 

21 15 92,5 71,6 20,2 91,4 72,5 21,8 90,0 73,4 23,5 88,1 74,4 25,4 85,8 75,3 27,5 83,1 76,2 29,7

36 25 129,1 76,6 28,4 126,8 77,7 30,5 124,2 78,8 32,9 121,2 80,0 35,5 117,7 81,1 38,4 113,7 82,3 41,7
33 23 125,8 78,8 28,0 123,7 80,0 30,1 121,1 81,1 32,5 118,2 82,3 35,1 114,9 83,4 37,9 111,1 84,6 41,2
30 21 122,6 81,1 27,7 120,5 82,3 29,7 118,1 83,4 32,0 115,3 84,6 34,6 112,2 85,7 37,5 108,5 86,8 40,6
27 19 119,4 83,4 27,3 117,4 84,6 29,4 115,1 85,7 31,6 112,5 86,8 34,2 109,4 88,0 37,0 105,9 89,1 40,1
24 17 116,2 85,7 27,0 114,3 86,8 29,0 112,2 88,0 31,2 109,6 89,1 33,7 106,7 90,3 36,5 103,4 91,4 39,6

110,2 

21 15 113,1 88,0 26,7 111,3 89,1 28,6 109,2 90,3 30,8 106,8 91,4 33,3 104,0 92,6 36,0 100,9 93,7 39,1
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWf: ���������,�������(����( [�"�] 
KWfs: �&!��)�$ E��������,�������(����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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��>
�	��0	� 3�	0K3�9� "�DA0�� – Tbs / Tbu [oC] 
-5 -6 -1 -2 3 2 7 6 11 10 15 14 	�D>�	 �� 

Tbs [oC] 
kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa kWt kWa 

26 27,4 9,6 30,8 9,9 34,4 10,2 38,2 10,5 38,1 10,9 37,9 11,2 
23 27,4 9,1 30,9 9,3 34,6 9,6 38,5 9,9 38,4 10,3 38,2 10,6 
20 27,5 8,6 31,0 8,8 34,8 9,1 38,8 9,4 38,7 9,7 38,5 10,0 
17 27,5 8,1 30,3 9,5 34,9 8,6 39,1 8,8 38,9 9,2 38,8 9,5 
14 27,6 7,6 31,2 7,9 35,1 8,1 39,3 8,4 39,2 8,7 39,0 8,9 

35,1 

11 27,6 7,2 31,3 7,5 35,2 7,7 39,5 7,9 39,4 8,2 39,3 8,5 

26 35,4 11,6 39,8 12,2 44,5 12,7 49,5 13,2 49,4 13,7 49,2 14,1 
23 35,4 11,0 39,9 11,5 44,7 12,1 49,7 12,5 49,6 13,0 49,5 13,4 
20 35,5 10,5 40,0 11,0 44,8 11,4 49,9 11,9 49,9 12,3 49,8 12,7 
17 35,5 9,9 39,1 11,6 44,9 10,8 50,1 11,2 50,0 11,6 50,0 12,0 
14 35,4 9,4 40,0 9,9 44,9 10,3 50,2 10,7 50,2 11,0 50,1 11,4 

45,1 

11 35,4 9,0 40,0 9,4 44,9 9,7 50,3 10,1 50,3 10,4 50,2 10,8 

26 42,0 15,3 47,2 15,8 53,0 16,4 59,2 17,0 59,1 17,6 59,1 18,3 
23 41,9 14,4 47,2 15,0 53,0 15,5 59,4 16,1 59,3 16,6 59,2 17,2 
20 41,8 13,7 47,2 14,1 53,1 14,7 59,6 15,2 59,5 15,7 59,4 16,3 
17 41,7 12,9 46,3 15,1 53,2 13,9 59,8 14,4 59,7 14,9 59,6 15,4 
14 41,6 12,3 47,2 12,7 53,3 13,2 60,0 13,7 59,9 14,1 59,8 14,6 

55,1 

11 41,5 11,6 47,2 12,1 53,4 12,5 60,2 13,0 60,1 13,4 60,0 13,8 

26 54,8 19,2 61,6 19,8 68,8 20,4 76,5 21,0 76,2 21,7 75,9 22,5 
23 54,9 18,1 61,8 18,7 69,2 19,3 77,1 19,8 76,8 20,5 76,5 21,2 
20 55,0 17,1 62,0 17,7 69,5 18,2 77,6 18,7 77,4 19,4 77,1 20,0 
17 55,1 16,2 60,5 18,9 69,9 17,2 78,1 17,7 77,9 18,3 77,6 18,9 
14 55,1 15,3 62,4 15,8 70,2 16,3 78,6 16,7 78,3 17,3 78,1 17,9 

70,2 

11 55,2 14,4 62,5 14,9 70,4 15,4 79,0 15,8 78,7 16,4 78,5 16,9 

26 70,6 23,1 79,4 24,3 88,8 25,4 98,8 26,5 98,5 27,3 98,3 28,2 
23 70,7 22,0 79,6 23,1 89,1 24,1 99,3 25,1 99,1 25,9 98,8 26,8 
20 70,8 20,9 79,8 21,9 89,4 22,9 99,7 23,8 99,5 24,5 99,3 25,4 
17 70,8 19,9 78,0 23,2 89,5 21,7 100,0 22,5 99,9 23,2 99,7 24,0 
14 70,7 18,9 79,8 19,7 89,6 20,5 100,2 21,3 100,1 22,0 100,0 22,7 

90,2 

11 70,6 17,9 79,7 18,7 89,6 19,5 100,4 20,2 100,3 20,8 100,3 21,5 

26 83,2 30,6 93,7 31,7 105,0 32,8 117,4 34,1 117,3 35,3 117,2 36,5 
23 83,0 28,9 93,6 29,9 105,2 31,0 117,7 32,2 117,6 33,3 117,5 34,4 
20 82,8 27,3 93,6 28,3 105,3 29,3 118,2 30,4 118,0 31,5 117,8 32,5 
17 82,6 25,9 91,7 30,3 105,5 27,8 118,6 28,8 118,4 29,8 118,2 30,8 
14 82,5 24,5 93,6 25,4 105,8 26,3 119,0 27,3 118,8 28,2 118,6 29,1 

110,2 

11 82,4 23,3 93,6 24,1 106,0 25,0 119,5 25,9 119,2 26,8 119,0 27,6 
 
 
TA: ��)�����!�� ��,�!E� �� �E��� ��!������� *������ [oC] 
KWt: �������$ )�&����( [�"�] 
KW�: >�&����(, �����*�$�)�$ ��)��������)� [�"�] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
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��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 
��3�=�� ������#  
 
��3��� ��� ����QD
��� ��3��� ��� ����
	���� 
 

 
 
 
 Tbs ��������� ������� [oC] Tbs ��������� ������� [oC] 
Tbs: m���� �!E��� ���)�)���� 
Tbu: m���� ���/���� ���)�)���� 
 
!����� �	����� ����"��� �	�����	�������� � ��������� 
 #�$%!$&�%�'* 	������ ��	������������ �������. 
 
 
<��!���=��!�� ����/���#  
 

�����, 35.1 45.1 55.1 70.2 90.2 110.2 
�. �7/. 
1������������� 400 " – 3 ��,�+N – 50 9� "-�.-9� 
F.L.A. – ��!��/��,�#$ �����3�(�/#$ ��! 

�)������� 1 23,0  28,0  37,0  23,0  28,0  37,0  � 

�)������� 2 - - - 23,0  28,0  37,0  � 
�����2��� ���#��� ������$��� 3,5  3,5  3,5  3,5  3,5  3,5  � 

�����+����- 2,7  3,6  4,2  6,4  6,4  8,6  � 
������	���- 3,6  4,2  4,9  8,6  11,4  11,4  � "�!������� ������$��� 
����������- 4,9  6,4  6,4  11,4  17,1  17,1  � 
������	���� 13,0  13,0  13,0  26,0  26,0  26,0  � 

1������2����$ *�����$ 
����������� 26,0  26,0  26,0  45,5  45,5  45,5  � 

F.L.I. – ��!��/��,��( �����3�(�/�( /�*����, 

�)������� 1 13,4  16,9  22,6  13,4  16,9  22,6  �"� 

�)������� 2 - - - 13,4  16,9  22,6  �"� 
�����2��� ���#��� ������$��� 0,8  0,8  0,8  0,8  0,8  0,8  �"� 

�����+����- 1,4  1,9  2,3  3,6  3,6  4,8  �"� 
������	���- 1,9  2,3  2,7  4,8  6,4  6,4  �"� "�!������� ������$��� 
����������- 2,7  3,6  3,6  6,4  9,5  9,5  �"� 
������	���� 9,0  9,0  9,0  18,0  18,0  18,0  �"� 

1������2����$ *�����$ 
����������� 18,0  18,0  18,0  31,5  31,5  31,5  �"� 

L.R.A. – �&�!���$ ��! 

�)������� 1 118,0 198,0 225,0 118,0  198,0  225,0 � 

�)������� 2 - - - 118,0  198,0  225,0 � 
�����2��� ���#��� ������$��� 7,5  7,5  7,5  7,5  7,5  7,5  � 

�����+����- 11,1  16,6  20,2  33,3  33,3  33,7  � 
������	���- 16,6  20,2  25,0  33,7  49,5  49,5  � "�!������� ������$��� 
����������- 25,0  33,3  33,3  49,5  67,4  67,4  � 

����� * 
F.L.A. – )����)��(��� �!))����� �����*�$�)�� ��� 34  39  49  69  81  99  � 
F.L.I. – )����)��(��$ �!))����$ �����*�$�)�$ )�&����( 17  21  27  35  43  55  �"� 
M.I.C. – )����)��(��� �!))����� �!������ ��� 125  206  233  153  241  277  � 
 
*   0$1�2$3 ��	��� �� #�$%!$&�%4' ����	����� ���������	�� � ��� ���������� ���������������� ���	�������� 

Tb
u �

��
��

��
��

��
��

��
 ��

��
��

� [
o C

] 
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u �

��
��

��
��

��
��

��
 ��

��
��

� [
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��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 

����!�������!� 3������ � %��(=�$ ����$  
 

2 �^D� ���G�� ��7�&G� 
	���: 80 – 60�� ����/��,�#$ ���������#$ ��!��/��,�#$ 

� ��,�!E� 
�� �E��� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� �����, 

[��] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] 
10 65,3 2867 8 73,1 3212 10 80,4 3532 12 

15 59,2 2599 7 66,3 2912 8 72,9 3202 10 35.1 
20 53,2 2335 6 59,5 2616 7 65,5 2875 8 

10 84,7 3722 8 94,9 4167 10 104,2 4578 11 

15 76,8 3374 6 86,0 3777 8 94,5 4150 10 45.1 
20 69,0 3031 6 77,2 3392 7 84,8 3726 8 

10 104,2 4577 7 116,6 5121 10 128,1 5625 11 

15 94,5 4149 6 105,7 4642 8 116,1 5099 10 55.1 
20 84,8 3727 5 94,9 4169 6 104,2 4578 7 

10 110,7 4864 29 125,9 5531 36 139,8 6141 43 

15 100,6 4419 24 114,4 5025 30 127,0 5579 36 70.2 
20 90,6 3979 20 103,0 4524 25 114,3 5023 30 

10 145,6 6396 29 164,3 7217 35 181,5 7972 42 

15 132,3 5811 24 149,3 6556 30 164,9 7242 35 90.2 
20 119,1 5231 20 134,4 5902 25 148,4 6518 30 

10 172,6 7581 26 195,5 8587 32 216,5 9510 38 

15 156,8 6887 22 177,6 7800 28 196,7 8638 32 110.2 
20 141,2 6200 18 159,8 7021 23 177,0 7775 28 

 
2 �^D� ���G�� ��7�&G� 

	���: 60 – 40�� ����/��,�#$ ���������#$ ��!��/��,�#$ 

� ��,�!E� 
�� �E��� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

 
 

	��E�� 
���� 

 

����� 
������ 
���� 

�����, 

[��] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] 
10 40,8 1771 4 45,7 1985 5 50,1 2176 6 
15 33,3 1448 2 38,3 1664 4 42,7 1855 4 35.1 
20 25,4 1102 1 29,4 1279 2 33,3 1448 2 
10 52,7 2292 4 59,2 2571 5 64,8 2817 5 
15 43,0 1869 2 49,4 2147 4 55,2 2400 4 45.1 
20 32,6 1417 1 37,8 1644 2 42,8 1861 2 
10 64,7 2812 4 72,7 3157 5 79,6 3457 5 
15 52,7 2290 2 60,5 2631 4 67,8 2946 4 55.1 
20 39,8 1731 1 46,2 2008 2 52,3 2274 2 
10 70,8 3075 14 80,2 3484 18 88,8 3858 20 
15 60,8 2641 11 68,8 2991 13 76,2 3309 16 70.2 
20 50,8 2208 8 57,5 2498 10 63,6 2762 12 
10 92,9 4038 14 104,5 4541 17 115,1 5003 20 
15 79,8 3467 11 89,7 3896 13 98,7 4290 16 90.2 
20 66,7 2898 8 74,9 3253 10 82,4 3579 11 
10 110,2 4788 13 124,4 5404 16 137,4 5969 19 
15 94,6 4111 10 106,7 4637 12 117,8 5118 14 110.2 
20 79,1 3436 7 89,1 3871 8 98,3 4269 11 
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3 �^D� ���G�� ��7�&G� 
	���: 80 – 60�� ����/��,�#$ ���������#$ ��!��/��,�#$ 

� ��,�!E� 
�� �E��� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

 
 

	��E�� 
���� 

 

����� 
������ 
���� 

�����, 

[��] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] 
10 85,7 3765 19 97,7 4293 24 109,1 4791 30 
15 77,8 3419 17 88,8 3899 20 99,1 4351 25 35.1 
20 70,1 3080 13 79,9 3511 17 89,2 3918 20 
10 111,5 4899 19 127,1 5581 24 141,7 6224 29 
15 101,3 4449 16 115,4 5068 20 128,7 5652 24 45.1 
20 91,2 4007 13 103,9 4564 17 115,8 5088 20 
10 137,3 6032 19 156,4 6868 24 174,3 7656 29 
15 124,7 5478 16 142,0 6237 19 158,3 6952 24 55.1 
20 112,3 4934 13 127,8 5616 17 142,5 6259 20 
10 146,0 6413 70 169,4 7440 90 191,2 8399 112 
15 132,8 5833 59 154,0 6766 77 173,9 7638 95 70.2 
20 119,8 5261 49 138,9 6102 64 156,8 6888 79 
10 192,8 8468 70 221,6 9736 89 248,7 10924 109 
15 175,3 7701 59 201,6 8854 76 226,1 9934 92 90.2 
20 158,1 6945 49 181,8 7984 62 203,9 8957 77 
10 227,5 9992 64 262,7 11538 82 295,6 12984 101 
15 206,9 9087 54 238,9 10492 70 268,8 11807 85 110.2 
20 186,6 8196 46 215,4 9462 58 242,4 10646 71 

 
 
 

3 �^D� ���G�� ��7�&G� 
	���: 60 – 40�� ����/��,�#$ ���������#$ ��!��/��,�#$ 

� ��,�!E� 
�� �E��� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

	��E�� 
���� 


����� 
������ 
���� 


���,��-
�����(-
����( 

 
 

	��E�� 
���� 

 

����� 
������ 
���� 

�����, 

[��] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] [�"�] [�/2] [�
�] 
10 55,6 2417 10 63,2 2745 12 70,3 3054 14
15 47,9 2081 7 54,4 2362 10 60,4 2626 1135.1 
20 40,0 1737 6 45,6 1982 7 50,6 2201 8
10 72,3 3141 10 82,0 3564 12 91,2 3962 14
15 62,2 2705 7 70,6 3067 10 78,4 3407 1145.1 
20 51,9 2253 5 59,2 2572 7 65,7 2854 8
10 88,9 3865 10 100,9 4384 12 112,1 4871 14
15 76,6 3328 7 86,8 3771 8 96,4 4187 1155.1 
20 63,7 2769 5 72,8 3161 7 80,7 3506 8
10 95,8 4164 36 110,7 4812 47 124,6 5416 56
15 82,8 3599 28 95,7 4156 36 107,6 4675 4470.2 
20 69,9 3039 20 80,6 3504 26 90,6 3937 32
10 126,4 5491 36 144,8 6291 46 162,0 7038 55
15 109,2 4745 28 125,0 5432 35 139,8 6074 4390.2 
20 92,1 4004 20 105,4 4578 26 117,7 5114 31
10 149,2 6484 32 171,7 7458 42 192,6 8369 52
15 129,0 5603 25 148,2 6441 32 166,2 7223 40110.2 
20 108,8 4729 19 124,9 5429 24 140,0 6082 29
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��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 

����!�������!� _��!���=��!�$ 3������  
 

�����, 35.1 – 45.1 – 55.1 70.2 – 90.2 – 110.2 
�. �7/ 
����������$ *�����$ 9,0 18,0 �"� 
0����2����$ *�����$ 18,0 31,5 �"� 
 
 
����!�������!� �������%� %�7���%� /��&�(  
 

35.1 – 45.1 – 55.1 70.2 – 90.2 – 110.2 
�����, 

#�����	���- *���������- #�����	���- *���������- 

�. �7/. 

��
�. 44,8 54,0 93,4 145,0 �"� 3�)����(��$ �������$ 
)�&����( ���. 15,5 16,3 31,5 46,3 �"� 

��
�. 94,3 93,1 95,3 93,5 % 
�N�������� ����,���� 
�������$ ���. 105,0 105,0 105,0 105,2 % 

��
�. 5,03 6,14 10,37 16,40 )3/2 	��E�� ��,� 
(15�# – 1013 ���	) ���. 1,57 1,64 3,17 4,66 )3/2 

���,�������� ��������� 1,45 1,45 2,60 3,87 �/2 
�)�%&���$ �������� ���!��� 
��)���E ��,�� 120 120 120 100 
� 

 
*
������� ������ �����������"� ������������" ������ � �	�	����� ����� G20 ��� ��������� 20 ���	. 
 
 
 
����!�������!� ��7�&'��%� ����!� ��&������$ ��������&)*�$ ��!"��  
 
A�$ ��*��� ��!�������� ������$���� ���*E���)� ��������( ����!%&�� ������!��: 
 
� ���������( ���*E���)�� ���E�� �*��*������)��� ��,�!E� 
� ���������( ���*E���)�� ����,��� ����� �������� 
� ����2����( ������ ����!,�� � ��,�!#��� ������� �� ���) ��*�����) ����)������(��) �*��!������� � 

,�����)���� �� ���E��� ��,�!E� � �� )����� �������� (�). ������� �����( ����!,�� � ��,�!#��� ������� 
����������!%&�� ������) 

� ����2����( ���*E���)�� ������ ����� �������� ��� �!))! ����,���� ������ � �����( ����!,�� �� 
����)������(��) �*��!������� 

� ��*���( ��!������� ������$��� � ,�����)���� �� )����� ��������, �� ���E��� ��,�!E� � �� ���*E���)��� 
������� ������ (�). ��/������������ �������) 

 
3� ��/�����������E �������E ����,��� ������ ��,�!#���� ������, ������� ����2�� ��$ ���E )������. 1�� ������ 
���!2��� �!��) ��2�����$ �, ������, �*����2����)��� ��!������) ������$����), �����( ����!,��, ��$,����E �� 
����������)� ���(���)� G4, ��!������� *�������, � ��*�������E �����( ��������. 
 
N.B. 
����� ����������!%� ��D�"�L ������ *�, ����)������(���� �*��!������$ � � �!E�� ��!������� *�������. 
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"�!��. ����. !����2����� 

"�!��. ����. ����������� 

"�!��. ����. 
!)��(#����� 

	��E�� ��,�!E� [)3/2]
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	��E�� ��,�!E� [)3/2]

	��E�� ��,�!E� [)3/2]
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	��E�� ��,�!E� [)3/2]
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������ ��%�&7!� � ��7�&'��$ ������#  

	�7�&'�#� ���,��# 
 

 
 
 
 
 

 ��� ���(��� 1�����������(
EN 779 

�����$$ N�����������( Em [%] 
(��$ 2����� ��,)���) 0,4 )�)) 


�����������$
Eurovent 

1 '��(�� � /�����)� ���)���)� F 6 60 } Em < 80 EU 6 

2 '��(�� � /�����)� ���)���)� F 7 80 } Em < 90 EU 7 

3 '��(�� � /�����)� ���)���)� F 8 90 } Em < 95 EU 8 

4 '��(�� � /�����)� ���)���)� F 9 95 } Em EU 9 

5 '��(�� � /�����)� ���)���)� � �������) !���) F 7 80 } Em < 90 EU 7 

 
0��,����� ������ ����!,�� ����������!%� 2����) ���(���). 	���)���!���$ 2�����( ��� ,�)��$�( ���(���, ����� 
������ ����!,�� *!�!� �����#��( 600 
�. 
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��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 
;����� '&/� 
 
;����� '&/� �������� 
 

;����� 7�&!���$ /�*����� [�
] 
��( �!����#G �����7���� [�"] 

;�����, 7�&!���$ 
/�*����� 

;�����, 
7�&!���%� 

�������( �� 
������(��� 1 / 

�����, 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [�
] [�
(�)] [�
(�)] 

35.1 88,6  87,7  89,7  84,9  85,6 81,5  74,7  67,4  95  89  72  

45.1 91,6  88,4  90,2  85,4  85,9 81,9  75,6  68,4  96  90  72  

55.1 93,2  89,2  90,7  86,0  86,2 82,4  76,6  69,3  97  90  73  

70.2 91,2  90,4  92,6  87,7  88,5 84,3  77,3  70,2  98  92  74  

90.2 94,3  91,1  93,1  88,3  88,8 84,7  78,3  71,2  99  93  75  

110.2 96,0  91,7  93,5  88,8  89,0 85,2  79,1  72,0  100  93  75  
 
����������!%&�� !�����$ 
;�	�
��	����
� �����������"� 0$1�2�< ��	���, 	�����"��- � 	����� ���������� �	� %�'=%$>?%4; 
�������� � �	� #�$%!$&�%�' 	������ ������� � �������� ��������
�� ����	�. 
$���	�� 	������������ � ��������- ����, �� ��	���"��- ����	������ (
�@�������� ���	���������� 	���� 2), � 
����	�������� � ����	��� ���	��
���, ���"���� 
����� �����- 2 ���	�. 
*	����� ���
���- �������� ����	����� � ������������ � ��	������� ISO 3744. *	����� ���
����� �������� 
	������������� � ������������ � ISO 3744 (Eurovent 8/1) � ������������� 	��������" � 1 ���	 �� ��	����- 
����	������ ����	���. 
 
 
;����� '&/� ��&������%� ������(���� 
 

;����� 7�&!���$ /�*����� [�
] 
��( �!����#G �����7���� [�"] 

;�����, 7�&!���$ 
/�*����� �����, 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [�
] [�
(�)] 

35.1 84,4 82,8 83,0 76,2 76,0 75,1 72,0 65,9 89 82 

45.1 84,5 82,7 83,6 78,1 78,4 78,3 76,0 70,9 90 85 

55.1 86,6 83,4 85,5 80,2 81,1 81,0 79,4 75,1 92 87 

70.2 84,9 86,4 80,7 78,6 75,2 75,3 73,2 67,4 90 82 

90.2 83,8 86,7 82,8 82,5 78,7 78,7 76,9 71,5 91 86 

110.2 84,3 88,4 84,2 85,2 80,7 80,9 79,5 74,7 93 88 
 
����������!%&�� !�����$ 
;�	�
��	����
� �����������"� 0$1�2�< ��	���, 	�����"��- � 	����� ���������� �	� %�'=%$>?%4; 
�������� � �	� #�$%!$&�%�' 	������ ������� � �������� ��������
�� ����	�. 
*	����� ���
���- �������� 	������������� ������ �� ������, ���������� ������������� ���������	��. 
 
 
E��&G���� 7�&!��#G !���3���$ � 7�&!���%��*�)*�G ��������3����(G �� ����� ����=� 
 

E��&G���� 7�&!��#G !���3���$ [�
] 
��( �!����#G �����7���� [�"] �����, 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

35.1 –  45.1– 55.1 3 4 16 19 25 24 16 12 

70.2 –  90.2– 110.2 3 2 15 14 16 18 13 9 
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��������
�� ������ � ��	�
��	����
� 
 

 
	�� 
 
������� 
 

�����, 35.1 45.1 55.1 70.2 90.2 110.2 
�. �7/. 

������&!"�����( !����%&��"�( 


�7���( �����( VB 724 807 874 1052 1220 1345 �� 

	����( � 1 7�����!�$ V1 916 999 1066 1316 1484 1609 �� 

	����( � 2 7�����!�/� V2 927 1010 1077 1327 1495 1620 �� 
 
��"�� � ����/�%����,��� �3��&������� 
 

�����, 35.1 45.1 55.1 70.2 90.2 110.2 
�. �7/. 

*����+����- -3 -6 -2 -6 -17 -11 �� 
"�!������� ������$��� 

*���������- 9 7 7 11 49 49 �� 

2 	��� � 
�����
��� �	�� 31 35 38 39 44 49 �� 

2 	��� � 3-������� 

������� 36 40 43 47 52 57 �� 

3 	��� � 
�����
��� �	�� 36 41 46 46 53 61 �� 
������$ � ���$2�� ����� 

3 	��� � 3-������� 

������� 41 46 51 54 61 69 �� 

#�����	���� 21 21 21 37 37 37 �� 
1������2����$ *�����$ 

*���������� 34 34 34 52 52 52 �� 

#�����	���- 270 270 270 402 402 402 �� 
�������� ��,���� )��!�( 

*���������- 275 275 275 442 442 442 �� 

D�&����� ��#���� ���#��E *������ 8 8 8 16 16 16 �� 

��������� �����( 29 29 29 41 41 41 �� 

'��(��� � /�����)� ���)���)� 21 21 21 31 31 31 �� 

D�!�������&�%&�� ��������*����$ �� ����� ����2� 27 27 27 36 36 36 �� 
 
����- ��� ����	���, ���������- �	� �������� ���� ����	��� � ���	����- 
����	�
������- 
������	���� � ����� 
���������� ���������������� ���	��������, ������������� ���� ���	��
�. 
2���� ���������������� ���	��������, �� �
�"������� � ��+��	��������"  �������, �	� 	������ ������ ���� 
����	��� ����� �	����	���. 
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�3A�3���� �D "3�m3�L ��
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K��
���������� �	���	������ 
 

+;��>�����@��
 ����������	� 
 
"�*�� )���� !�������� �������� �)��� �2��( *��(#�� ,��2���� ��$ �*����2���$ ��� ���������� ��*���. 
���$�����$ 
��$ ��,�!#���� ������, ��!������ � ��,�!E��*)���), ����($ ��� ���� ����)���, )��!&�� ,��!�����( ������*)����� 
*������, �����, ������� ����$����!�� ��� � �,��#��� ������� *�������$����!�� ��,�!#��)! �����!, $�����$ 
���������$ ��� ������!�$��� ��,�!E�, �������/����� �*��,� ����2���� �����, $��$%��$ ���2���� ���������� � 
��*��� ��� *��������� ��������; ��������� )��!� *��( ��,���� ����!%&�): 
� 
�� �����) ��/�)� ��*���: !����2���� �������$ ����������� ����� � !E!�#���% E������������ � � ��,)�/��� 

*��������� �,-,� 2��,)���� �������� �������$. 
� 
�� ,�)��) ��/�)� ��*���: ����/���� �������$ ��������$ ����� � !����2���% ����2����� ��,)���/������ � 

� ��$,����)! � N��) !E!�#���% E������������ � � ��,)�/��� *��������� �,-,� 2��,)���� ��,���� �������$. 
� N��� ��2�� ,����$ ���*E���)� �&����(�� ������( ��,)�/��� ����������$ ��,)�&���$ �������� ��/� !����$ ,�)�� 
��� �*��,� �2��( ������E ����. " ��!2�� ������(��� ��*��� ��������� ������ ��� ���������(��E ��)�����!��E ��/�� 
�*����2��( !������� ����, �*��,!%&���$ ��� ��,)���/������, �� �,*�/���� ��������$ �(�� � ��/��� 2���� 
��������. " ,�)��) ��/�)� �������� ����� ����,����� ,��2����(��� ����2����� ����������; ����!�� �*�����( 
���)���� �� ��, 2��*� N�� �� ���2��$�� ����� �%�$) � �)!&����!. A�$ ���������� ��*��� � *������$���������� 
��E�*��!/�����$ ��������� �$��) � ��)� ���*E���)� ����2�� ����!%&��� )���)��(���� ������������: 
 

� �� ������� ���#��� *������: �� )���� 1,5 ) 
� �� ������� N������&��� � ����!�� �E��/����$: �� )���� 1 ) 
� � ���E��� �������: �� ���/�� *��( ������E ����$������ 
� �� ������� ��������� � ����2�: ������������, ���*E���)�� ��$ ��,)�/���� �*��!/�����$ ������� 

 
 

������� 
	
�. 
	�
���� 

1 
�3�?@ ��>��	� D�38 
�3�0	� ��?�KA�3�U 
2 
�3�?@ ��>��	� m
�'� 1?�
�	����� 
3 
�3�?@ ��>��	� "30�	�33�9� "�3��?U��	� 
4 "3�m3�L ��
?���>�33�
 
5 
�3�? ����	� 
6 
�3�? 
�A�J� 
7 ��"�	���U A?U 1?�
�	�
���3�U 
8 �?�" 
�3A�3���� �D "30�	�33�L ��
4�� (���3A�	�38L) 
9 �?�" 
�3A�3���� �D "30�	�33�L ��
4�� (�
4�U) 

10 �?�" 
�3A�3���� �D "3�m3�L ��
4�� 
11 	�>� A?U ���3A�	�38� '�?@�	�" 
12 "3�m3�� "�3��?U��	8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
>�3�>�?@3� 3�����A�>�� 
	���	�3��"�


�,. ��. 
�,). RFA 35.1 ÷ 55.1 RFA 70.2 ÷ 110.2 

A )) 1000 1500 
B )) 1500 1500 
C )) 1000 1000 
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�"����� 
 

��D��	��J
���
 ��D��gJ
��^ 
 
���!�)=���� ����� !��������� ��&������$ 3������ (�3(7����,���) 
 
 
A����$ �������$ �2��( ��/��; �� ����!�� ����,�����( �������(��)! ��������! � � ���*�� �&����(����(%. " 
����#���� ������������(����� ���*E���)� ������/����(�$ ����!%&�E �����!����: 
 
� �����%2��( ��!*�! ����� ����������; 
� ����������( �����, �������, !�����$$ ��,��/����, ��,������ ��*���� ������$����, *!��� ����$��������( 

��������� ��,�� �, �������� ��!*�������� � �*����2����( �����/�&�� ����� ����������; 
� �����%2��( ����!*�� � ���� ����� ��/����� ����. 3� ����!�� ���(,����(�$ ����$)� ����� �����E��2����� ��� 

������,�������� ���� �� �,*�/���� ��,)�/��� ��������� ,���E�� � ��!2�� ��������$ ����; 
� ����� ������(��E 2���� ��*��� � ��/�)� �E��/����$ ��������( ����(�!% N�����������( ������� ������. 
 

1. "����2�� �*��� ���������� ��!��� ��������, 
�,����������$ �, ���/���%&�� ����� � �����/�&�) 
�*��,�) ����������$ � ���$E !���&���$ �����/�. 

2. 3��!/��$ �����E����( ������(���� *�!�� ��������$. 
3. 
���!*��, ������������� � *�!�!. 
4. 
��)�� !��������� ������ � N��)����)� �, 
"�, 

���%2�$ ,���!#�! ��$ ���������$ 2����� (������$���$ 
,���,2���)). 

 

L > 50 )) 

 
	������
 
 
� �����!% ��!*! ����!�� �������/��( ����) �*��,�), 2��*� �� ������� !,�� �������� �� ���,������( 

)�E���2����� ����!,��. 
� 
�� ����2�� ����)������(���� �*��!������$ (*������ � ���$2�� ����� � ��)������ ���������� �����() ����!�� 

��������( ��� ��#�����2�������� �������� ���/� � ��$ ������� �)�%&����$ �������� ����!*��. 
� " ����#���� ��,)�&���$ � ��,)���� !,��� �����%2���$ – �). ��/������������ 2����/�. 
 
 
���!�)=���� ����� !��������� ���'��$ 3������ (��!&�,��������) 
 
A����/ ���#��� *������ �*����2������$ ����������) �������(��� �����2�� � ����������!%&�) !,��) �����%2���$. 
����� ������� ����!*�� (���� �� ��/�!% ���#�%% *�����%) ����!�)����� � ��), 2��*� �*����2��( ��,)�/����( 
��������$ ��/����� ���� � ���������� �, ���#��� *������. A����� �����%2���� $��$���$ ���!�(�������) � 
����,������$ �� !�)������% ����������&��� �/��� !������&���. A�$ ���� )�/�� ���/� �����(,����( ����� 
�����E��2����� ��� ������,�������� ����, ������(�! �������(% ���!����!�� ���� �������� � �*��*������)�) 
��,�!E�). ����!�� ����!�)�����( �����, ������� *!��� ��)����������( ��,��/����, ��,�����)�� ������$����), 
����$����!$ ��) ��)�) ��������� ���!/���� ��,�!E�  �,  �������� ��!*�������� � �*����2���$ ����� ���������� 
(�	)���. = 150 
�). " ���!������ ������ ���!������� ������ ���������� *!��� ,������( �� ����2����� ����, 
��*���#���$ � �����2��. 
 
	������
: 
 
� �����!% ��!*! ����!�� �������/��( ����) �*��,�), 2��*� �� ������� !,�� �������� �� ���,������( 

)�E���2����� ����!,��. 
� " ����#���� ��,)�&���$ � ��,)���� !,��� �����%2���$ – �). ��/������������ 2����/�. 
� 3� ����!�� ������( ,���!#�� � ���!������ ���������$ �� ������) ��!*��������). 
 
 
���!�)=���� 3������ � %��(=�$ ����$ (��"�() 
 
������$ � ���$2�� ����� )�����!���$ � ,�������E !�����$E � !�������������$ ��������(�� � ������������� ������ 
��!�������� ������$����. 
����%2���� *������ 2���, ����!*�� �E��� � ��E��� ����, �������/����� �� ��������, 
��!&�����$���$ ��� ��)�&� ��)������ ��!* ��*� ����������) 3-E������� �������, ������� ���/� )�����!���$ � 
,�������E !�����$E. 	������/���� !,��� �����%2���$ � �*��E ��������E ���������. " ����#���� �E �������/���$ � 
��,)���� �). ��/������������ 2����/�. 

����%2��( *�����%, �����(,!$ ���)���� ��!*, !��,����� � ��/������������ ��*���� � ,�����)���� �� ��,)���: 
 

>����( Ø ��!* 
35.1 – 45.1 – 55.1 1" 
70.2 – 90.2 – 110.2 1 ¼" 

 
��$�( ,���!#��, �)�%&���$ � ����!*��E, ��#( ��������������� ����� �����%2����) ����������. 
����������(��� ��!*� �� ���/�� ���,����( ��,�������$ �� *������ *�������$ ��*�������)! ���! ��� �������)! 
���#�����%. 
�� ���*E���)���� ����!�� !��������( ���*E���)�� ���/����� � ��)��������� ���#�����$. 
�� 
�����%2���� ����!�� �����(,����( �����/�&�� �������, � ��) 2��*� )�/�� *��� ����� ��������$�( � �,������( 
*������. " ��,!�(���� �����%2���$ �� ����������!%&�� !,�� �� ���/�� ���,����(�$ ���!2���%&��� ��,�������$; 
����!�� ��*�%���( ����������� ���/���$ �E������ � ��E������ ������. 
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" ����!�� ���$��� *������ )�/�� �����(,����(�$ ��� ����, ��� � ���������� ��������, ���� ���� ���*!�� !��������. 
���� �����(,!�)�$ ���� ��,����� N��,�% ��� �*��,!�� ����/���$, ����)���!���$ �*�����(�$ � !��!��) ����������� 
�� �*��*���� ����. 3��*E���)� ,��,��������( ��� ���$��� ��!*�, ������� )��!� *��( ������/��� ��,�������% 
��)�����!� ,�)��,���$, �� �,*�/���� ,�)��,���$ *������ � ������ �����. ���( ������������$ ���� ���/�� *��( 
���*/��� �*�����)� !���������)� � ��E ,���E, ��� )�/�� ,����/����(�$ ��,�!E. 
 

	������
 
 
� ��?� �

�	�� 0���3�"?�3 3� �
�4��?@38� 
	���"�"��	�4��338� "���"
�, �?�A0�� ��	����@ 

������ "3�>�3�� 3� 9�A	�"?�J��
�� 
�A
?TJ�3�U, 
���	8� ��
K� A�?K38 �0A0� �8�@ 

	���"�"��	�4��338>� �?�9�A�	U ��
�?@D�"�3�T �
�4��?@38� >0'�. 

 
� ��UD���?@3�L U"?U���U 0���3�"
� '�?@�	� � >���??�J��
�L ���
�L, �>�T��L UJ�L
� 

	�D>�	�> 3� ��?�� 1 )), 3� �	0�� 
�A"�A
� "�A8; " 
	���"3�> �?0J�� 9�	�3��L38� 
��UD���?@��"� 
	�
	���T��U. 

 
?�9�3A� 9�A	�"?�J��
�� ���A�3�3�L RFA 35.1 ÷ 110.2 


�,. �������� 	�,(*� UNI ISO 7/1 
1 ���� ���������� ��!������� *������ ����������� 9�,���$ ¾" «)�)�» 
2 ���� ���������� ���#��� *������ ����������� 9�,���$ ¾" «)�)�» 
3 ���� ���������� ���������� �����( ����$ 9�,���$ ¾" «)�)�» 
4 "E�� ���$��� *������ ����$ 9�,���$ 1 ¼" «)�)�» 
5 "�E�� ���$��� *������ ����$ 9�,���$ 1 ¼" «)�)�» 

 
 
 
 
 1?. 
 ��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1?. 
 ��� 
 
 
 
 ���� 
 

 
 
   �!��� 
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 1?. 
 ��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1?. 
 ��� 
 
 
 
 ���� 
 
 
 
  �!��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
	����J
���
 ��D��gJ
��^ 
 
"�� �������� � ��,��2��E ������!�������E ������!����$E �)�%� �����������!% 2���(, ������$ ������ �������(��, � 
����%&!% 2���(, ������$ )�/�� *��( ��*� �������(���, ��*� ������������ ���,. 
��$ ����%&�E � ������������E 
��������� �������������� ����) �*��,�), 2��*� �*����2����( �����/�&�� ��������� �������. 	�,)��� ������� 
���/�� �������$�(�$ � ,�����)���� �� ����!�)��������� ���E��� ��,�!E� � �� ����������!%&��� �����2������ 
�������$ ��*������� ��������. 
" ��,���� «��E��2����� ������» ��������� ������ � ���E���, ������� )�/�� ���!2��( ��$ ��/��� �, )������. " 
�%*�) ��!2��, ���*E���)� ��������( ����!%&�) �����!���$): 
 
� "�� ,�����)���� �� �����(,!�)��� ���� ������, ������!�������� )������� �� ���/�� *��( ���%2�) � �� 

���/�� ��!/��( ����2����) �����2��E ��,�� � ��!2�� ��,������$. "�!������� �����E����� ������� ���/�� 
*��( ������)� � �����) �*��,�) �� ���/�� ,���$,�$�( ���E��$&�� ��,�!E. " �%*�) ��!2��, ����)���!�) 
�����(,����( ������, ����������� �, ��������� )�������� � �����/�&�) �*��,�) �,����������� �� 
�,*�/���� �*��,�����$ ���������� � �������E �����(. 

� 	���)���!���$ �����%2��( ������� � ��,�!E�����), �����(,!$ ��*��� ����E������, � ��) 2��*� �*����2��( 
�����&���� ��*�����, ������������( ��,���������� #!)� � ������E � �*���2��( ����!� � �*��!������%. 
A����$ ����)������$ ���������$ �*$,����(��� � ��) ��!2��, ����� ������� ���*/�� ��!/����)� 
���������*��������)� �������)�. 

� 
� ��,)�/�����, ����!�� �,*����( ���������, �������/����E �*��,� ��������; ����!� �E ���/�� *��( ��� 
)�/�� *��(#�. 3��*E���)� ����!�)�����( ��!������� ���������� � ��) ��!2��, ����� ����� *!��� �)��( 
*��(#�� ��,)���. 

 
����
J���
: 	��2�� ���� ���� ������� � ��$ ��*��� �� �������������% ���/�� ����,�����(�$ ������) 
�������������). 
 
3�/� ���������$ �������/���� � ��,)��� �������, ���*E���)�E ��$ ������(���� �������������$ � ������!%&�) 
�����%2����) ��,�!#��E �������. 
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	���������
��� 	
��������� RFA 35.1, 45.1, 55.1 
 

�
�
������
���� 
�
���������� VB – ���
��� ���
�� 

 
 �������  
 
�
�������� 


���
�� 
	�
����  

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"� A?U 

	�
?�3�U 
�3�?�" 
�A�J� 

 

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"� A?U 

	�
?�3�U 
�3�?�" ����	� 

 

 R = ����	  

 MF = '	�3��?@3�U 
�A�J� 
 

"�A �D�A� 
���	�3� 
	�
?�3�U 
�3�?�" 

 
 MB = 
�A�J� " 3�K3�> 3�
	�"?�3��  

 

 

R 

MF 

"�A " 
?�3� 
 


&LN>L%=L 
$%$>$ 
N�!$P$ 2 %=Q%L' %$N&$2>L%== 

 
N�!;�!=� !>3: 

� 0$1�2�< 2L&#== VB 
� 0$1�2�< 2L&#== VB # �LN>�24' 

J$1�24' '�!*>L' 
 

MF 

R 

MB

1 
?. 
 

� 
� 
� 

1 
?. 
 

� 
� 
� 

1 
?. 
 

� 
� 
� 


�E�	�^ 	
���^ VB 

������� ��	
�� VB 

 ��
����� ������� ������� 
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	���������
��� 	
��������� RFA 35.1, 45.1, 55.1 
 

�
�
������
���� 
�
���������� V1 – V2 

 
 �������  
 
�
�������� 


���
�� 
	�
����  

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"�  
A?U 
	�
?�3�U 
�3�?�" 
�A�J� 

 

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"�  
A?U 
	�
?�3�U 
�3�?�" ����	� 

 

 R = ����	  

 MF = '	�3��?@3�U 
�A�J� 
 

 MB = 
�A�J� " 3�K3�> 3�
	�"?�3�� 
 

"�A �D�A� 
���	�3� 
	�
?�3�U 
�3�?�" 

 

 �.
. = 3�	0K38L "�DA0�  
 

 

R 

MF 

"�A " 
?�3� 
 


&LN>L%=L 
$%$>$ 
N�!$P$ 2 %=Q%L' %$N&$2>L%== 

 
N�!;�!=� !>3: 

� 2L&#== # 2 1$#>�%
$'= V1 – V2 
� 2L&#== C 2 1$#>�%
$'= V1 – V2   

C �LN>�24' J$1�24' '�!*>L' 
 

MF

MF

MB

MB

1 
?. 
 

� 
� 
� 

1 
?. 
 

� 
� 
� 

1 
?. 
 

� 
� 
� 

	
���^ c 1 � 2 
E��������� V1 – V2 

��	
�� c 1 � 2 ��
������� V1 – V2 

 ��
����� ������� ������� 
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��������� RFA 70.2, 90.2, 110.2 
 

�
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���� 
�
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��� ���
�� 

 
 �������  
 
�
�������� 


���
�� 
	�
����  

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"� A?U 

	�
?�3�U 
�3�?�" 
�A�J� 

 

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"� A?U 

	�
?�3�U 
�3�?�" ����	� 

 

 R = ����	  

 MF = '	�3��?@3�U 
�A�J� 
 

"�A �D�A� 
���	�3� 
	�
?�3�U 
�3�?�" 

  MB = 
�A�J� " 3�K3�> 3�
	�"?�3��  
 

 

R 

MF 

"�A " 
?�3� 
 


&LN>L%=L 
$%$>$ 
N�!$P$ 2 %=Q%L' %$N&$2>L%== 

 
N�!;�!=� !>3: 

� 0$1�2�< 2L&#== VB 
� 0$1�2�< 2L&#== VB # �LN>�24' 

J$1�24' '�!*>L' 
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��������� RFA 70.2, 90.2, 110.2 

 
�
�
������
����  

�
���������� V1 – V2 
 
 �������  
 
�
�������� 


���
�� 
	�
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= �>�T����U 
	���	�3��"�  
A?U 
	�
?�3�U 
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�A�J� 

 

 
 

= �>�T����U 
	���	�3��"�  
A?U 
	�
?�3�U 
�3�?�" ����	� 

 

 R = ����	  
 MF = '	�3��?@3�U 
�A�J�  

 MB = 
�A�J� " 3�K3�> 3�
	�"?�3��  

"�A �D�A� 
���	�3� 
	�
?�3�U 
�3�?�" 

  �.
. = 3�	0K38L "�DA0�  
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MF 
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&LN>L%=L 
$%$>$ 
N�!$P$ 2 %=Q%L' %$N&$2>L%== 

 
N�!;�!=� !>3: 

� 2L&#== # 2 1$#>�%
$'= V1 – V2 
� 2L&#== C 2 1$#>�%
$'= V1 – V2   

C �LN>�24' J$1�24' '�!*>L' 
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<�
����J
���
 ��D��gJ
��^ 
 
�3*�� ���/����# 
 
1������2����$ ��,����� ���/�� ������$�(�$ ����������������) ���������) � ������������ � ���)�����)�, 
������!%&�)� �� )�)��� !�������� � ����������!%&�� ������. 
���� ��2���) �%*�� ��*��� � 
N�������*��!�������) ����!�� !*����(�$, 2�� ����$ N������������$ �������� � ��)��� ��2��� �����������. 
N.B. ����!�� ������������(�$ �� N������2���!% �E�)!, ��������)!% � �������!. 
 
���!�)=���� ! ���� _��!���������(  
 
�������� �������$%��$ � ������ ��*��(��� ��,������, ����,�������� � ,�������E !�����$E, ������)� � �����%2���% 
� ����� N������������$. 1������&��, ,������� �h�)��� ���#��� �����(% �� �������(��) ��%2�) ��$ ������ �� ¼ 
�*�����, )�/�� *��( ������ � ��,!�(���� ��,�������$ �� )�E���,) *����������$ ������ �������� ��,h��������$. 
 
�����/� _��!���������( 
������� ��*��� ����� ������$ �������� ���/�� ���� �� �����)� ��))����2���� ���E��,���� ����$/���$, 
����&����� �������(��) �������) � �����(��) �������) ,�,�)����$. 
 

V = 400 B ± 10% 
f = 50 �" 

 
������� ��*��� ���/�� ,�E����( � ������� 2���, �����������(�� ����������� � ��) ��������$, �)�%&���$ � 
��/��� 2���� ������. 1�� ��������$ ���/�� *��( ,�&�&��� ,� �2�� �����(,�����$ ��*��(��E ������ �����/�&��� 
��,)���; ����)���!���$ ����/�� ��������$�( ��*��� � ���!��!�� ��������. 
 

 '	�9>�3� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 * = �"#��$"%&#'()� �"��#- 
 '$))!# �&�#"+&%, 
 

�*��(��� ������2���� ���/�� ,������(�$ � ����*�! N������&��� 2���, ��������$, �)�%&���$ � ��/��� 2���� 
������ ����*��, � ���/�� ����������(�$ �� ���))�E �������� ��,h��������$, �������/������ ��!��� N������&���. 
3������(��� ������, $��$%&���$ ��������� 2���(% �����, ���/�� *��( �����%2�� � �������(��� ���))�, 
�*�,��2����� *!���� “N” � ����������!%&�� 2�������)! ���������)! �����! �������� ��,h��������$. 

����� ,�&���, ��!&�� �� ����� N������������$, ���/�� ����$)!% �����%2��(�$ � ����! ,�,�)����$, �*�,��2����)! 
*!���)� “	�”, ������� ���/�� �*����2����( N������������(��� �����%2���$ ���E )������2����E )��� � ���!��!���E 
2����� ��������. 
 
	������
 

����%2�%&�� ��*��� ���/�� �)��( ��2����, ����������!%&�� �����*�$�)�� )�&����� ��������, � ���/�� *��( 
����2����� � �����(,������) ������!%&�E ���)������. 
1������2����� ������, �������)�� � ��E��2����� ���!)�������, �����$��$ � ����������) ��������) *�, 
����)������(���� �*��!������$. 
�� ���2��� ����� N������������$ ����!�� ������ ������������(�$ �� ,��2���$ FLI 
� FLA, !��,����� �� ��*��2�� � ,�������) ��)���) ��������, ������� )�/�� ���!2��(, ��E��$ �, ,��2���� 
�����*����$ ����������E ��������� � !2���) ����� ����)������(���� �*��!������$ � !�����������E ������������E 
N��)�����. 
 
E�*��� �� �G��� 
3� �E��� !��,����� ����� ���/�� *��( !��������� ����)���2����� ����%2����(, �����*��� �*����2��( ,�&��! �� 
����#������ ����$/���$ � �� ����$)�E ���������. 

�������������� )�/�! ������ � ����%2�����) ���/�� *��( ��������� ��� ��*�%����� ���)������, ������!%&�E � 
�*����� N������*�,���������, � ,�����)���� �� ���� !������ � �� !������ ���!/�%&�� ����� � )���� !��������. 

1?.
���
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�� ���
�"����� 
 

���!�)=���(, �#����(�/#� ���,7�������/  
 
"�!��� N������&��� �)����$ ���))��$ ����*�� (XU), ������,��2����$ ��$ ����!%&�E �����%2����: 
 
�3*�$ �����$�#$ ��%��� 

������, ���*����� �� ����$/���$. >����)��(��� ����$/���� �� ���))��E ������E: 24 ". >����)��(��� ���: 5 �. 
	�,�)��!��� �������: ��������� ������ �� �������. 
D�)��!��� �������: ��������� ������ �������. 
 
;�������� �!�)=����-�#!�)=���� 
"�,)�/�� �����%2���� !��������� !��������� ���%2���$ � ����%2���$ �������� (������%2����$, ������))��!�)��� 
���)���, ��������,�������� �������(���� !��������� � �.�.), ������� �)��� *� ���*����� �� ����$/���$ �������, 
��������� ��$ ������%2���$ ����!,�� � 2��,��2���� ��,��� )�&����(%. 
	�,�)��!��� �������: ������� ����%2�� (OFF). 
D�)��!��� �������: ������� ���%2�� (ON). 

���)�2�� )�/�! ���))�)�, !�����������$ � ,�������E !�����$E, � ��!2�� �����(,�����$ !��������� !��������� 
!��������$ ���/�� *��( !������. 
 
;�������� ����!�)=���� «����-7�/�» 
"�,)�/�� !�������� ������%2���� � ��*�2��� ��/�)� �E��/����$ �� ��/�) ���������$ � ���*���� ��� �����%2���� 
!���������, ���*/������ ���*����) �� ����$/���$ ��������), ��������) ��$ ������%2���$ ����!,�� � 2��,��2���� 
��,��� )�&����(%. 
	�,�)��!��� �������: ��/�) ���������$. 
D�)��!��� �������: ��/�) �E��/����$. 

���)�2�� )�/�! ���))�)� �� $��$���$ ���*E���)��, ������(�! �����$ �!����$ ���/�� ,��!����(�$ 
����)����2����) �!��) (�). ��,��� «	��!�������»). " ��!2�� �����(,�����$ ������ �!����� ���������$ 
����,)�/��) ������%2���� ��/�)� ��*��� ����������) �������!��. 
 
<!���/�$7�� 
>�/�� ���������( ,������)�� ,��2���� (��� � ��/�)� �E��/����$, ��� � � ��/�)� ���������$) ����������) 
!���������, ���*/������ ���*����) �� ����$/���$ ��������), ��������) ��$ ������%2���$ ����!,�� � 2��,��2���� 
��,��� )�&����(% (�����*����� �). � ��,���� «	��!�������»). 
	�,�)��!��� �������: ,������)�� ,��2���� ��������. 
D�)��!��� �������: ,������)�� ,��2���� �������( *�, �,)������. 

���)�2�� )�/�! ���))�)�, !�����������$ � ,�������E !�����$E, � ��!2�� �����(,�����$ ������ �!����� ���/�� 
*��( !������. 
 
����&�����,��� ��!�#��� 7�����!� 
>�/�� ����!�����(�� ��������( ,������! ���!/���� ��,�!E� ��� ��)�&� !���������, ���*/������ ���*����) �� 
����$/���$ ��������), ��������) ��$ ������%2���$ ����!,�� � 2��,��2���� ��,��� )�&����(%. 
	�,�)��!��� �������: ,������� ������� 
D�)��!��� �������: ,������� ,������ 

���)�2�� )�/�! ��!)$ ���))�)�, !�����������$ � ,�������E !�����$E, � ��!2�� �����(,�����$ ������ �!����� 
���/�� *��( !������. 
 
;�������( !������&�� ��� ���/����� 

 �������! )�/�� �����%2��( !��������� (����)������(��� �*��!�������), ������� *!�!� �!*�������( !��������� 
!��������$, �)�%&���$ �� �������� (�����*����� �). � ��,���� «	��!�������»). 
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   �������� ��,���� ��������������� )��!�( 
   RFA 35.1 ÷ 55.1 RFA 70.2 ÷ 110.2 RFA 70.2 ÷ 110.2 
� �������� ��. �,). ����������� – !����2����� ����������� 0����2����� 
1 ���� ���������� )) Ø 10 Ø 18 Ø 18 
2 "�*��� ��)���E ��,�� )) Ø 80 Ø 100 Ø 130 
3 ��������$ )) Ø 80 Ø 100 Ø 130 
4 
����( ��)���� - - - - 
5 "E�� ��,� - UNI ISO 7/1- ¾" M UNI ISO 7/1- 1" M UNI ISO 7/1- 1" M 
 
N.B. >��!�� ���#�� ��������$ � ������ ��$ ��*��� � ��������) ��,�) G20 ��� �������� ����2� 20 )*��. ����� 
�����*��� �������$ �). � �!��������� �� )����/! � �����(,�����%, ��������)�) � �������!. 
 
 
 RFA 35.1 ÷ 55.1 ����������� – 0����2����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 RFA 70.2 ÷ 110.2 ����������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 RFA 70.2 ÷ 110.2 0����2����� 
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